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زباًْای برًاهِ سازی را هطالعِ هی چرا  -1-1
 کٌين؟

مط
 
 بعای بٌبٍد تٍاهای  ی صٍد در تٍؽػي الگٍریتمٌای کارا

 اؽتفادى بٌیوي از زبان بعهامي هٍیؼی مٍذٍد

ـوا ـٍیط
 
ای بعهامي هٍیؼی ا  .می تٍاهیط با اقلازات مفیط ؽاصتارً

 اهتضاب بٌتعین زبان بعهامي ؽازی 

مٍزش زبان ذطیط ؽادى می ـٍد
 
 .ا

 .وعازی زبان ذطیط ؽادى می ـٍد
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هختصری از زباًْای برًاهِ  تاریخچِ  -1-2
 سازی

a ) زباهٌای اولیي تٍؽػي 
 (1940تا اوایل دًي  1930اواصع دًي )زباهٌای مبتوی بع اغطاد 

 :اًطاف الگٍل غبارت بٍدهط از
 .هؿاهي ًای الگٍل بایط بي ریامیات اؽتاهطارد هغدیک باـط

 .الگٍل بایط بعای تٍقیف الگٍریتمٌا مفیط باـط

 .بعهامي ًا در الگٍل بایط بي زبان ماـین تعذمي ـٍهط

 .الگٍل هبایط بي مػماری یک ماـین مكیط باـط
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هختصری از زباًْای برًاهِ  تاریخچِ  -1-2
 سازی

a ) (ادامي)زباهٌای اولیي  تٍؽػي 
 (1955) زباهٌای تداری 

 (1950دًي )زبان ًٍش مكوٍغی 

 زباهٌای ؽیؼتم
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هختصری از زباًْای برًاهِ تاریخچِ  -1-2
 (اداهِ)سازی 

b ) مػماری هعم افغارتکامل 
ای بغرگ  دوران کامپیٍتعً

 مسیه دؽتي ای

 مسیه مساورى ای 

 تاجیع بع وعازی زبان

 دوران کامپیٍتع ـضكی

ای ـضكی  کامپیٍتعً

 مسیىٌای ؽیؼتم تػبیي ـطى

 تاجیع بع وعازی زبان
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هختصری از زباًْای برًاهِ تاریخچِ  -1-2
 (اداهِ)سازی 

b ) (ادامي)مػماری هعم افغارتکامل 
 دوران ـبکي بوطی

 مساؽبات تٍزیػی

 ایوتعهت

 تاجیع بع زبان بعهامي ؽازی 
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هختصری از زباًْای برًاهِ تاریخچِ  -1-2
 (اداهِ)سازی 

c ) ًای کاربعدداموي 
 1960کاربعدًا در دًي 

 پعدازش تداری 

 مساؽبات غلمی

 بعهامي هٍیؼی ؽیؼتم

 کاربعدًای ًٍش مكوٍغی
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هختصری از زباًْای برًاهِ تاریخچِ  -1-2
 (اداهِ)سازی 

c ) (ادامي)ًای کاربعدداموي 
 21کاربعدًای لعن 

 پعدازش تداری 

 مساؽبات غلمی

 بعهامي هٍیؼی ؽیؼتم

 کاربعدًای ًٍش مكوٍغی

 اهتؿارات

یوط 
 
 ماهوط پاؽش صٍدکار بي میل ًا. اغلب از یک بعهامي بعای کوتعل بعهامي ی دیگع اؽتفادى می ـٍد: فعا

ماهوط کاربعد ام ال در تسكیكات زباهٌای بعهامي ؽازی ...(:ماهوط ـی گعاًاو)کاربعدًای ذطیط 
عٍ  بعای بعرؽی تئٍری ه
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 زباًْای برًاهِ سازیًقش  -1-3

هٌا بع زباهٌای بعهامي ؽازی 
 
مطى و اجعات ا

 
 تغییعات بٍذٍد ا

ای )تغییع در لابلیتٌای کامپیٍتع ا کامپیٍتعً بغرگ ، کوط و گعاهكیمت کي از لامپ صلا اؽتفادى می کعدهط بي ریغ کامپیٍتعً
ا تبطیل   .ؽاصتار و ًغیوي ًای اؽتفادى از زباهٌای ؽىر بالا تست تاجیع لعار گعفت( : ـطهطو ؽٍپع کامپیٍتعً

 زباهٌای ذطیط ، ارتكاء و بازبیوی زباهٌای لطیمیمٍذب وعازی : ذطیطًای کاربعد زمیوي 

ط : هٍیؼی صٍب بعای بعهامي ًای بغرگ و پیچیطى و تغییع در مسیه ًای بعهامي هٍیؼیبعهامي یافتن متطًای  مٍذب رـ
 .در وعازی زبان ًا ـط

 هٍ بعای وعازی ًای ذطیطاهتضاب ویژگیٌای : ؽازی متطًای پیادى 

 اؽتفادى از متطًای رؽمی ریامیات: مىالػات تئٍری 

 مٍذب اؽتاهطاردؽازی در زبا هٌا : هیاز بي اهتكال بعهامي از کامپیٍتعی بي کامپیٍتع دیگع
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 (اداهِ)ًقش زباًْای برًاهِ سازی -1-3
a ) صٍب چگٍهي اؽت؟زبان 

 قفات یک زبان صٍب

حٍ، ؽادگی و   :یکپارچگی وم
هٌا در یک زبان بعهامي ؽازی : ذامػیت مفٌٍمی 

 
ای مٍذٍد در یک زبان و لٍاهین تعکیب ا  مفاًیم و ابغارً

 .تفاوتٌای مػوای  ی موػکػ کووطى تفاوتٌای هسٍی باـط: صٍاهای  ی بعهامي 

 امکان تعکیب ویژگیٌای مضتلف زبان و با مػوا بٍدن تعکیب زاقل: تػامط لابلیت 
 تعکیب غبارت وؽاصتار ـعوی: محال 

 یادگیعی زبان ؽادى و هٍـتن بعهامي رازت: مغیت 

مطی هطارهط: مػایب 
 
 .کامپایل بطون صىا در تعکیبٌای  ی کي موىق روـن و اذعای کارا

 کاربعدًاوبیػی بٍدن بعای 
ا،دؽتٍرات کوتعلی و هسٍ مواؽب بعای مؼئلي ای کي بایط زل ـٍد را داـتي باـوطزباهٌا بایط   .ؽاصتمان دادى،غملگعً
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 (اداهِ)ًقش زباًْای برًاهِ سازی -1-3

 (ادامي)یک زبان صٍبقفات 
 پؿتیباهی از اهتغاع

 در بازرؽی بعهاميؽٌٍلت 

ای صاص،امکاهات هگٌطاری و اقلاح هؼضي ًای متفاوت: هٍیؼی  مسیه بعهامي   وذٍد ویعاؽتارً

 بعهاميلابلیت زمل 

 ًغیوي اؽتفادى
 .بؼتگی بي کامپایلع دارد ولی امعوزى زیاد مٌم هیؼت: بعهامي ًغیوي اذعای 

 در بعهامي ًای داهؿدٍی  ی بعهامي بي تػطاد زیاد تعذمي میؿٍد تا اذعا: بعهاميًغیوي تعذمي 

 . .ًغیوي ًای تعمیم صىا بػط از اذعا ،تٍؽػي و تغییع ؽیؼتم غامل و :بعهاميًغیوي هگٌطاری 
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 (اداهِ)ًقش زباًْای برًاهِ سازی -1-3

 و مػوای زبانهسٍ 
ن زبان اؽتؽازی، هسٍ زبان بعهامي 

 
 .ظاًع ا

ای زبان لٍاغط هسٍی مؿضف می کووط کي دؽتٍرات،  اغلاهٌا و ؽایع ؽاصتارً
 چگٍهي هٍـتي می ـٍهط

ای هسٍی زبان دادى می ـٍدزبان مػوای   .ًمان مفٌٍمی اؽت کي بي ؽاصتارً
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 (اداهِ)ًقش زباًْای برًاهِ سازی -1-3
b ) زبانمطلٌای 

 دؽتٍرگعازباهٌای مبتوی بع فعمان یا : یا رویي ای( imperative)دؽتٍری زباهٌای 
 . . .و پاؽکال و  ++c , cماهوط 

 .بي ذای مؿاًطى تغییع زالت غملکعد بعهامي دهبال می ـٍد:  (applicative)تابػیزباهٌای 
      functionn(…(function2(function1(data)) …)(                 cبػنی ولتٌا )ماهوط ام ال و لیؼپ 

هٌا فػالیتی (: rule-based)لاهٍهموطزباهٌای 
 
ـعایىی را بعرؽی می کووط و درقٍرت بعلعار بٍدن ا

  .را اهدام می دًوط
      enable condition1                  action1پعولٍگ                                       ماهوط 

اـیای پیچیطى بي غوٍان بؼىی از اـیای ؽادى (: object-oriented)گعابعهامي هٍیؼی ـی 
 .ؽاصتي می ـٍهطو  صٍاقی را از اـیای ؽادى بي ارث می بعهط
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 (اداهِ)ًقش زباًْای برًاهِ سازی -1-3

c ) ؽازی زباناؽتاهطارد 
 :بعدن بي مػوای دؽتٍرات روش پ ی 
 .مؼتوطات زبان معاذػي ـٍدبي 

 اذعا کویطو بعهامي را در کامپیٍتع تایپ 
 .بي اؽتاهطارد زبان معاذػي ـٍد

 :اؽتاهطاردًای زبان دو دؽتي اهط 
 .تٍؽه ـعکت یا مالک زبان ارائي می ـٍهط: اؽتاهطارد صكٍقی 
 .اؽوادی کي تٍؽه ؽازماهٌای مضتلف بي تٍافق رؽیطى اهط: اؽتاهطارد غمٍمی 

 :از اؽتاهطارددر اؽتفادى ی مٍجع مؼائل مٌم 
 چي زماهی بایط زبان اؽتاهطارد ـٍد؟: ؽودی زمان 

 .بعهامي هٍیػ بایط معالب ویژگیٌای امافی کي در کامپایلع وذٍد دارد باـط: پیعوی اواغت و 
ن را اقلاح کعد؟: کٌوگی 

 
 کی اؽتاهطارد کٌوي می ـٍد و چگٍهي بایط ا
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 (اداهِ)ًقش زباًْای برًاهِ سازی -1-3

d ) المللی ـطن بعهامي هٍیؼیبین 
ا بي چي تعتیبی بایط ظاًع ـٍهط؟: تعتیب تلفیق  کاراک تعً

ای غیع رومی : تعتیب  مٍلػیت کاراک تعً

ا  زعوف کٍچک و بغرگ در زباهٌای  ی محل ژاپوی، غعبی و یٌٍدی: زالت کاراک تعً

 .اغلب زباهٌا از چپ بي راؽت صٍاهطى می ـٍهط: ذٌت پیمایؾ

 فعمت تاریش در یک کؿٍر صاص

 فعمت زمان در یک کؿٍر صاص

 مواوق زماهی

 ؽیؼتمٌای زعوفی

 غلامت پٍل
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 ّای برًاهِ ًَیسیهحيط  -1-4

a ) مسیه بعهامي هٍیؼی در دو زمیوي بع وعازی زبان تاجیع گظاـتي اؽت: 
 مدغای زیعبعهامي و ؽایع بضؿٌای بعهامي کعدن کامپایل 

کامپایلع بایط این اولاغات را داـتي باـط: 

ای زیعبعهامي عٍ پارامتعً  مؿضي ی تػطاد ، تعتیب و ه

عٍ دادى     اغلان ه

عٍ دادىتػعیف   ه

 تؼت و اـکال زدای  ی 

 ویژگیٌای ردیابی اذعا ، هكاط کوتعلی ، ادغا: ماهوط 
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 (اداهِ)هحيط ّای برًاهِ ًَیسی -1-4

 

b ) ًای کاری مسیه 
ذصیعى دادى ًا ، رابه گعافیکی کاربع، امویت و صطمات مسیه کاری ، صطماتی محل 

 .ارتباوی را فعاًم می کوط

18 



 (اداهِ)هحيط ّای برًاهِ ًَیسی -1-4

c ) یوطزباهٌای
 
 کوتعل کار و فعا

 .مفٌٍم کوتعل کار بي چارچٍبٌای مسیه بعمی گعدد

 .کاربع کوتعل مؼتكیم بع روی معازل مضتلف بعهامي دارد
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 فصل دٍم
 

 اثرات هعواری هاشيي

20 



 هقذهِ

 :در تٍؽػي ی یک زبان بعهامي هٍیؼی ؽي غامل بع روی وعازی زبان مٍجع اؽت 

ن اذعا می ـٍد
 
 کامپیٍتعی کي بعهامي بع روی ا

ن زبان را بع روی ؽضت افغار اذعا می کوط
 
 .مطل اذعا یا کامپیٍتع مدازی کي ا

ن را پیادى ؽازی می کوط
 
 مطل مساؽباتی کي زبان ا
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 هقذهِ

 :کامپیٍتع ًا می تٍاهوط در یکی از ؽي ـکل زیع باـوط 

 (  یا ؽضت افغاری )کامپیٍتع والػی 

 (میان افغار) کامپیٍتع ـبیي ؽازی ـطى ی هعم افغاری 

 کامپیٍتع مدازی کي تعکیبی از ؽضت افغار و هعم افغار اؽت

 تعکیبی از روـٌای بالا
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 عولکرد کاهپيَتر

کامپیٍتع مدمٍغي ای از الگٍریتمٌا و ؽاصتمان دادى ًا اؽت کي لابلیت ذصیعى و اذعای بعهامي    
 .ًا را دارد

 :ذغء تؿکیل ـطى اؽت 6ًع کامپیٍتع از 

 دادى ًا و ؽاصتمان دادى ًا: دادى ًا 

 اغمال اولیي

 کوتعل تعتیب

 دؽتیابی بي دادى ًا

 مطیعیت زافظي

 .مکاهیغمی بعای ارتباط با مسیه صارذی کي زاوی دادى و بعهامي اؽت: غملیاتی مسیه 
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر

   سخت افزار کامپیوتر

 دادى ًا1)

 :  ًا ؽي ذغء اقلی زافظي دادى  

 زافظي اقلی ، جباتٌای ؽعیع و فایلٌای صارذی

 

 :اهٍاع دادى در کامپیٍتع 

کٍار  عٍ دادى ت  ماهوط اهٍاع دادى اولیي: ه

کٍار بعای بعهامي: همایؾ زبان ماـین کامپیٍتع   همایؾ ت
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 سازهاى یک کاهپيَتر هعوَلی

فایلهای خارجی و 

تجهیسات ورودی و 

 خروجی

 ثبا ت آدرش برنامه

 مفسر

 ثباتهای دادهها 

 1عمل اولیه  Kعمل اولیه 

 حافظه اصلی

 حافظه نهان

 ثباتهای سریع

 عناصر 

 پردازش فعال
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر

 (ادامه)سخت افزار کامپیوتر 
کٍار داـتي باـط کي متواظع با : اغمال اولیي  2) کامپیٍتع بایط مدمٍغي ای از اغمال اولیي ت

 .بي قٍرت دؽتٍرات زبان ماـین می باـوطًؼتوط کي کطًای غملیاتی 
اغمال اولیي بعای دؽتکاری  -اغمال اولیي بعای تؼت صٍاقی از دادى ًای اولیي -اغمال اولیي بعای اهدام مساؽبات 

 اغمال اولیي بعای کوتعل تعتیب اذعا-اغمال اولیي بعای کوتعل دؽتگاى ًای ذاهبی -لؼمتی از غواقع دادى ًا 

در زین اذعای بعهامي دؽتٍر بػطی کي بایط اذعا ـٍد تٍؽه مستٍیات جبات : تعتیبکوتعل 3)
درس بعهامي مؿضف می گعدد

 
درس دؽتٍر بػطی اؽت. ا

 
 .این جبات زاوی ا
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر

 (ادامي)ؽضت افغار کامپیٍتع 
ن : بي دادى ًا دؽتیابی 4)

 
ن غمل از ا

 
غلاوى بع کط غملیاتی ًع دؽتٍر ماـین بایط غملٍهطًای  ی را مؿضف کوط کي ا

 .باـطجبات غملٍهط ممکن اؽت در زافظي اقلی یا در . اؽتفادى می کوط
درس 

 
ن  و ذصیعى هتایخ اهدام می گیعد کوتعل دؽتیابی بي دادى ًا گٍیوط راى زل اؽتفادى از ا

 
در مکاهیغمی کي بعای تػیین غملٍهط وبازیابی ا

 .زافظي و جبات اؽت

هدای  ی کي ( محل زافظي ، پعدازهطى معکغی ، دؽتگاًٌای زافظي صارذی) تمام موابع کامپیٍتع : مطیعیت زافظي5)
 
تا ا

 غطم تٍازن ؽعغت بین پعدازهطى و زافظي اقلی و دادى صارذی . ممکن اؽت فػال باـوط

 .پعدازهطى و دادى صارذی از چوط بعهامگی و بعای چوط بعهامگی از قفسي بوطی اؽتفادى می ـٍدبعای بعلعای تٍازن بین 

 .پعدازهطى و زافظي اقلی از زافظي هٌان اؽتفادى می ـٍدبعای بعلعای تٍازن بین 
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر

 (ادامي)ؽضت افغار کامپیٍتع 
این دؽتگاى ًا . متؿکل از مدمٍغي ای از زافظي ذاهبی و دؽتگاًٌای ورودی و صعوذی اؽت: مسیه غملیاتی 6)

محل . مسیه صارج از کامپیٍتع را هؿان می دًوط و ًع ارتباوی با کامپیٍتع از وعیق مسیه غملیاتی قٍرت می گیعد
 زافظي ًای ؽعیع ، زافظي ًای  ی با ؽعغت متٍؽه ، زافظي ًای کوط و دؽتگاًٌای ورودی و صعوذی
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر 

ای میان افغار    کامپیٍتعً

تٍؽ  ه ری  غ بعهام  ي ای ـ  بیي ؽ  ازی م  ی ـ  ٍد ک  ي ب  ع روی ک  امپیٍتع ؽ  ضت اف  غار، ک  امپیٍتع می  ان 
ن، مدمٍغي زبان ماـین . افغار لابل ریغبعهامي هٍیؼی اذعا می گعدد

 
بؼیار ؽىر پایین از ری غ ا
ب ین ص ٍد جباتٌ ا و از جباتٌ ا از جباتٌ ا، دؽتٍرات اؽت کي اهتكال دادى ًا را ب ین زافظ ي اق لی و 

 . وعیق پعدازهطى ًا اهدام می دًط

یط کامپیٍتع مدازی گٍیو ط چ ٍن 
 
کامپیٍتعی را کي از وعیق ـبیي ؽازی ریغبعهامي ای بٍذٍد می ا

م  طى اؽ  ت و ب  طون ای  ن ریغبعهام  ي ، ماـ   ین 
 
از وعی  ق ریغبعهام  ي ی ـ  بیي ؽ  ازی ـ  طى بٍذ  ٍد ا

 .وذٍد هضٍاًطداـت
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر 

 مػماریٌای مدازی 

 :دو روش بعای اذعای بعهامي ؽىر بالا  در کامپیٍتع مدازی 

 (کامپایل کعدن)تعذمي 1)

 (تفؼیع هعم افغاری )ـبیي ؽازی هعم افغاری 2)
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر 

 

مفؼع می تٍاهط وٍری وعازی ـٍد کي بعهامي ای بي یک زبان ؽىر بالا را بي ( : کامپایل کعدن)تعذمي 1)
 .بعهامي ای در زبان ماـین تعذمي کوط

بي غوٍان ( کي ممکن اؽت ؽىر بالا یا پایین باـط ) مفؼع ًع پعدازهطى زباهی اؽت کي بعهامي ای را بي یک زبان موبع 
 ورودی گعفتي بي بعهامي ای در زبان مككط تبطیل می کوط کي از هظع کارای  ی با ًم یکؼان ًؼتوط
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر 

 مػماریٌای مدازی 
 :اهٍاع مفؼع 

ن زبان ماـین اؽت: اؽمبلع 
 
ن اؽمبلی و زبان مككط ا

 
 مفؼعی اؽت کي زبان موبع ا

ن هغدیک بي زبان ماـین اؽت: کامپایلع 
 
ن ؽىر بالا و زبان مككط ا

 
 مفؼعی اؽت کي زبان موبع ا

ن مؿابي ورودی  اؽت: بارکووطى یا ویعاؽتار پیٍهط
 
ن کط ماـین و زبان مككط ا

 
 مفؼعی اؽت کي زبان موبع ا

ن ـکل : پیؾ پعدازهطى یا پعدازهطى ماکعو  
 
ن ـکل تٍؽػي یافتي ای از ؽىر بالا و زبان مككط ا

 
مفؼعی اؽت کي زبان موبع ا

ن زبان ؽىر بالا می باـط
 
 .اؽتاهطارد ا
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر 

ا و مػماریٌای مدازی   (ادامي)مفؼعً

بي ذای تعذمي بعهامي ًای ؽىر بالا بي بعهامي (: تفؼیع هعم افغاری )ـبیي ؽازی هعم افغاری 2)
ن بعهامي بع 

 
ًای زبان ماـین مػادل می تٍاهیم از ـبیي ؽازی اؽتفادى کویم کي از وعیق ا

 .ـٍدروی کامپیٍتع میغبان اذعا می 

با امافي کعدن زیعبعهامي ًای  ی بي زبان ماـین در کامپیٍتع میغبان کاری می کویم تا الگٍریتم ًای مٍرد 
یوط 

 
 هیاز بعای اذعای زبان ؽىر بالا بٍذٍد ا
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 (اداهِ)عولکرد کاهپيَتر 

ا و مػماریٌای مدازی   (ادامي)مفؼعً

 :زباهٌا بي دو دؽتي ًؼتوط

ن لبل از ـعوع اذعای بعهامي بي زبان ماـین . و ادا پاؽکال ، فعتعن ،  ++C,C: زبان ًای کامپایلعی 
 
بعهامي ًای ا

کامپیٍتع والػی تعذمي می ـٍهط بي وٍریکي ـبیي ؽازی بي مدمٍغي ای از روالٌای پؿتیباهی زمان اذعا مسطود می ـٍد کي 
 . اغمال اولیي مٍذٍد در زبان موبع را ـبیي ؽازی می کوط کي ـباًت زیادی بي زبان ماـین هطارد

 اذعای ؽعیػتع

لیؼپ ، ام ال، پعل ، پؼت اؽکعیپت، پعولٍپ و اؽمالتاک مػمٍلًا با مفؼع هعم افغاری پیادى ؽازی : زبان ًای مفؼعی 
 .متعذم کط ماـین را بعای کامپیٍتع تٍلیط همی کوط مفؼع ـکل میاهی از بعهامي را تٍلیط می کوط.ـٍدمی 

 اذعای کوطتع،این زباهٌا متعذم ًای ؽادى تعی دارهط
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 :روـٌای ؽاصت کامپیٍتع

ؽاصتمان دادى ًا والگٍریتم ًا مؼتكیما با دؽتگاًٌای ؽضت افغاری همایؾ : افغار از وعیق ؽضت 
 .دادى می ـٍهط

ؽاصتمان دادى ًا والگٍریتم ًا از وعیق ریغ بعهامي هٍیؼی همایؾ دادى می : میان افغاراز وعیق 
 .ـٍهط

ؽاصتمان دادى ًا والگٍریتم ًا از وعیق بعهامي هٍیؼی در زباهٌای دیگع : مدازی از وعیق ماـین 
 .همایؾ دادى می ـٍهط

بضؿٌای مضتلف کامپیٍتع مؼتكیما در ؽضت افغار یا بي وؽیلي : تعکیبی از این تکویکٌا از وعیق 
 .ـبیي ؽازی هعم افغاری همایؾ دادى می ـٍهط

 کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد
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ای مدازی و پیادى ؽازی ًای زبان  کامپیٍتعً

 :در بین پیادى ؽازیٌای یک زبان می ـٍدبي تفاوتٌای  ی ؽي غامل مودع 

 .کي بي وٍر مموی در تػعیف زبان وذٍد دارد، درک ًای متفاوتی اهطمدازی، پیادى ؽازی ًای مضتلف از کامپیٍتع 

ن پیادى ؽازی ـٍد
 
 .تفاوتٌای  ی در امکاهاتی کي تٍؽه کامپیٍتع میغبان ارائي می ـٍد کي زبان بعهامي ؽازی بایط بع روی ا

تفاوتٌا در اهتضابٌای  ی کي تٍؽه پیادى ؽاز قٍرت م ی گی عد ت ا غواق ع ک امپیٍتع مد ازی را ب ا اؽ تفادى از امکاه اتی ک ي تٍؽ ه 

غ  لاوى ب  ع ای  ن ؽ  اصت مت  عذم ب  عای پؿ  تیباهی از ای  ن اهتضابٌ  ای هم  ایؾ . ک  امپیٍتع معب  ٍط ارائ  ي م  ی ـ  ٍد پی  ادى ؽ  ازی کو  ط

 .مدازی، مودع بي تفاوتٌای  ی می ـٍد کامپیٍتع 

 (اداهِ)کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد 
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ای مدازی و پیادى ؽازی ًای زبان  کامپیٍتعً

بػوٍان محال اگ ع ک امپیٍتع مد ازی ، ز اوی غم ل ذم ع ق سیر و غم ل ذ ظرگیعی باـ ط، پی ادى 
ؽاز ممکن اؽت ذمع قسیر را بي وؽیلي ؽضت افغار و ذظرگیعی را بي وؽ یلي ه عم اف غار اهد ام 

 .دًط

 (اداهِ)کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد 
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 .مسطود کعدن یک غوكع بعهامي بي ویژگی یا قفت صاص را گٍیوط: اهكیاد 

 :زمان  ًای اهكیاد

 زمان اذعا
ای مدازی بي والػی در :بلٍکدر ورود بي زیع بعهامي یا   cاهكیاد پارامتعً

 اهكیاد متغییع بي مكطار:بعهاميدر هكىي صاقی از اذعای 

 (زمان کامپایل)زمان تعذمي 
عٍ متغییع ًا: ـٍداهكیاد تٍؽه بعهامي هٍیػ اهتضاب می  ا و ه  اؽامی متغییعً

 مسل هؼبی ـی دادى:ـٍداهكیاد تٍؽه متعذم اهدام می 

هٌا مكیط میکوط.گیعداهكیادًای  ی کي تٍؽه بارکووطى قٍرت می 
 
درس ا

 
ا را بي ا  .متعذم در زافظي ای کي بي زیعبعهامي اصتكاص می یابط متغییعً

 ذغئیات معبٍط بي همایؾ دادى ًا و اغمال مساؽباتی: زبانزمان پیادى ؽازی 

ای زبان بعهامي هٍیؼی در زمان تػعیف زبان اهدام می گیعد محل ـکلٌای مضتلف :زبانزمان تػعیف  اغلب ؽاصتارً
ای بعهامي  دؽتٍرات ، اهٍاع ؽاصتمان دادى،ؽاصتارً

 کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد
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 (ادامي)اهكیاد و زمان اهكیاد 

x:=x + 10 

 :هٍـتي می ـٍد اهكیادًا و زماهٌای اهكیاد غواقع زیع بسث می ـٍد Lبعهامي ای کي بي زبان در 
   Xمدمٍغي ای از اهٍاع ممکن بعای متغیع 

عٍ متغیع  ه

 Xمدمٍغي ای از مكادیع ممکن بعای 

 Xمكطار متغیع 

 10همایؾ مكطار جابت 

 +صٍاص غملگع 

 (اداهِ)کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد 
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 (ادامي)اهكیاد و زمان اهكیاد 

x:=x + 10 

 :هٍـتي می ـٍد اهكیادًا و زماهٌای اهكیاد غواقع زیع بسث می ـٍد Lبعهامي ای کي بي زبان در 
 در زمان تػعیف زبان:  Xمدمٍغي ای از اهٍاع ممکن بعای متغیع 

عٍ   در زمان تعذمي زبان: متغیع ه

 در زمان پیادى ؽازی زبان:  Xمدمٍغي ای از مكادیع ممکن بعای 

 در زمان اذعای بعهامي:  Xمكطار متغیع 

 در زمان تػعیف زبان: 10همایؾ مكطار جابت 

 در زمان تػعیف زبان+: صٍاص غملگع 

 (اداهِ)کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد 
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 اًمیت زماهٌای امكیاد

هٌا اهكیاد در زمان تعذمي اهدام می ـٍد : اهكیاد زودرس
 
 زباهٌای  ی کي در ا

 cفعتعن و پاؽکال و :محال 

رایي ًای بغرگ و مساؽبات رازتع)کارای  ی بالاتع : مغایا 
 
 (بعای محال کار با ا

هٌا اهكیاد در زمان اذعا اهدام می ـٍد : اهكیاد دیعرس
 
 زباهٌای  ی کي در ا

 ام ال و لیؼپ: محال 

تي رازتع)اهػىاف بیؿتع : مغایا   (بعای محال دؽتکاری رـ

 .زباهی محل ادا کي ًم کارای  ی و ًم اهػىاف مٌم اؽت می تٍان زمان اهكیاد را اهتضاب کعد

 (اداهِ)کاهپيَترّای هجازی ٍ زهاًْای اًقياد 
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 فصل سَم
 

 اصَل ترجوِ زباى
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هسٍ زبان بعهامي هٍیؼی 

ٍمػیار غمٍمی هس 

غواقع هسٍی زبان 

ؽاصتار بعهامي   زیعبعهامي 

معازل تعذمي ی بعهامي 

تسلیل بعهامي موبع 

تعکیب بعهامي مككط 

 فْرست هطالب
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    ٍرایؾ هس
 
رایؾ واژى ًا واژى ًا بي غوٍان غواقعی از یک ا

 
هٌا را هؿان می دًطدهبالي اؽت، کي ا

 
 .رابىي بین ا

 دؽتٍرx=y+z  درc  مػتبعاؽت ولیx=yz+- مػتبع هیؼت. 

 

   بعای تٍقیف یک زبان بعهامي ؽازی بي بیؾ از هسٍ یک زبان هیاز داریم. 

 هسٍ دؽتٍرx=4.34 + 5.86  مؿضف همی کوط کي . . . 

 ًحَ زباى برًاهِ سازی
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 مػیار غمٍمی هسٍ

 صٍاهای  ی  لابلیت 

 هٍـتن لابلیت 

 بازرؽیؽٌٍلت 

 تعذميؽٌٍلت 

 ابٌاموذٍد غطم 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی
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 مػیار غمٍمی هسٍ

 صٍاهای  ی لابلیت 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی
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 .  اگع ؽاصتار معبٍط بي الگٍریتم و دادًای اؽتفادى ـطى در بعهامي بي صٍبی روـن باـط صٍاهای  ی بالاؽت

 



 مػیار غمٍمی هسٍ

 صٍاهای  ی  لابلیت 

 لابلیت هٍـتن

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی
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 در تناد با لابلیت هٍـتن اؽت
 تػعیف متغییع در فعتعن : محال 



 مػیار غمٍمی هسٍ

 صٍاهای  ی لابلیت 

 هٍـتن لابلیت 

 بازرؽیؽٌٍلت 

 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی
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 با لابلیت صٍاهای  ی و هٍـتن در ارتباط اؽت



 مػیار غمٍمی هسٍ

 صٍاهای  ی  لابلیت 

 هٍـتن لابلیت 

 ؽٌٍلت بازرؽی

 ؽٌٍلت تعذمي 

 

 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی
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 صٍاهای  ی و هٍـتن معبٍط بي بعهامي هٍیػ و ؽٌٍلت تعذمي معبٍط بي متعذم اؽت



 مػیار غمٍمی هسٍ

 صٍاهای  ی  لابلیت 

 هٍـتن لابلیت 

 بازرؽیؽٌٍلت 

 تعذمي  ؽٌٍلت 

 ابٌام وذٍد غطم 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی

50 

ن در پاؽکال ادا و الگٍل ifمحال 
 
 ًای تٍدرتٍ و زل ا

 



 غواقع هسٍی زبان

ا  کاراک تعً

 ـواؽي ًا

 همادًای غملگع

 کلمات کلیطی و کلمات رزروی

 کلمات امافی

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 کلمات اصتیاری کي بعای افغایؾ صٍاهای  ی اؽت 
 go to :   محال



 (ادامي)غواقع هسٍی زبان 

 تٍمیسات

 فنای صالی

 فاقلي ًا و مسكٍر کووطى ًا

زاد و وٍل 
 
 جابتفعمتٌای ا

 

 غبارت

 دؽتٍرات

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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زاد 
 
 یػوی دؽتٍرات بعهامي می تٍاهوط از ًع ذای  ی از صه ـعوع ـٍد: فعمت ا



 (ادامي)غواقع هسٍی زبان 

 تٍمیسات

 فنای صالی

 فاقلي ًا و مسكٍر کووطى ًا

زاد و وٍل 
 
 جابتفعمتٌای ا

 غبارت

 

 دؽتٍرات

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 .غملیات اقلی بعای تغییع زالت ماـین ًؼتوط



 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 ذطاگاهيدادى ًا بي قٍرت تػعیف 

 زیعبعهامي بي قٍرت تٍدر تٍتػعیف 

 تػعیف واؽه مدغا

 تٍقیف دادى ًا ذطا از دؽتٍرات اذعای  ی اؽت

 تػعیف زیعبعهامي ًا بي وٍر غیعمدغا

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 پیٍهط زیعبعهامي ًا در  ًوگام بارکعدن 



 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 ذطاگاهيدادى ًا بي قٍرت تػعیف 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 ++Cدادى ًای معبٍط بي یک ـی ذطا ًؼتوط محل کلاس در 



 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 ذطاگاهيدادى ًا بي قٍرت تػعیف 

 تػعیف زیعبعهامي بي قٍرت تٍدر تٍ

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 فعتعن ،الگٍل: در دوران اولیي ی زباهٌا ،زیعبعهامي ًا دارای مسیه ارذاع غیعمسلی بٍدهط محل 



 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 ذطاگاهيدادى ًا بي قٍرت تػعیف 

 تػعیف زیعبعهامي بي قٍرت تٍدر تٍ

 تػعیف واؽه مدغا

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 
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 cفایل ًا در   headerماهوط 



 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 ذطاگاهيدادى ًا بي قٍرت تػعیف 

 تػعیف زیعبعهامي بي قٍرت تٍدر تٍ

 تػعیف واؽه مدغا

 تٍقیف دادى ًا ذطا از دؽتٍرات اذعای  ی اؽت

 

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 

59 

 بعای محال در کٍبٍل بعهامي ؽي لؼمت دارد بضؾ دادى ًا ،بضؾ رویي ًا ، بضؾ دادى ًای صارذی



 زیعبعهامي -ؽاصتار بعهامي 

 ذطاگاهيتػعیف زیعبعهامي ًا بي قٍرت 

 ذطاگاهيدادى ًا بي قٍرت تػعیف 

 تػعیف زیعبعهامي بي قٍرت تٍدر تٍ

 تػعیف واؽه مدغا

 تٍقیف دادى ًا ذطا از دؽتٍرات اذعای  ی اؽت

 تػعیف زیعبعهامي ًا بي وٍر غیعمدغا

 (اداهِ)ًحَ زباى برًاهِ سازی 

60 

 4تمایغ صاقی بین دؽتٍرات بعهامي اقلی و زیعبعهامي ًا وذٍد هطارد محل اؽوٍبال 



هسٍ زبان بعهامي هٍیؼی 

ٍمػیار غمٍمی هس 

غواقع هسٍی زبان 

ؽاصتار بعهامي   زیعبعهامي 

معازل تعذمي ی بعهامي 

تسلیل بعهامي موبع 

تعکیب بعهامي مككط 

 فْرست هطالب

61 



 .بٍدصٍاًط ؽعغت اذعای بعهامي پایین ـٍد کي بي قٍرت مفؼعی پیادى ؽازی در زباهی 

یوط تعذمي بي وٍر موىكی بي دو معزلي 
 
 :فعا

 تسلیل بعهامي موبع ورودی

 تعکیب بعهامي مككط اذعای  ی

 ترجوِهراحل  -3-2

62 



 

 :کامپایلع اؽتاهطارد دوگظرى

ن تدغیي می کوط: گظر تسلیل
 
 بعهامي را بي اذغا تؿکیل دًوطى ا

وری ـطى بعهامي مككط را تٍلیط می کوط: گظر دوم
 
 .با اؽتفادى از این اولاغات ذمع ا

 (اداهِ)هراحل ترجوِ 

63 



 تسلیل بعهامي موبع

ا بي اذغای بویادی : تسلیل لغٍی   دؽتي بوطی از کاراک تعً

ای ب  غرگ ب  ا اؽ  تفادى از غواق  ع لغ  ٍی ک  ي تٍؽ  ه تسلی  ل گ  ع ( : تدغی  ي)تسلی  ل هس  ٍی  ؽ  اصتارً
 .لغٍی تٍلیط ـطهط ـواؽای  ی می ـٍهط

ای مػو ای  ی ک ي تٍؽ ه تسلیلگ ع هس ٍی تؿ ضیف دادى ـ طهط پ عدازش : تسلیل مػو ای  ی  ؽ اصتارً
 .می ـٍهط و ؽاصتار کط مككط اذعای  ی ـکل می گیعد

 (اداهِ)هراحل ترجوِ 
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 (ادامي)تسلیل بعهامي موبع 

 :اغمال در زمان تسلیل بعهامي متطاولتعین 

 هگٌطاری ذطول هماد

 درج اولاغات مموی

 کؿف صىا

 پعدازش ماکعو و غملیات زمان تعذمي

 (اداهِ)هراحل ترجوِ 

65 



 تعکیب بعهامي مككط

 بٌیوي ؽازی 

 تٍلیط کط

 پیٍهط زدن و بار کعدن

 (اداهِ)هراحل ترجوِ 
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 چْارمفصل 
 

 اًَاع دادُ اٍليِ

67 



 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



عٍ زبان مدمٍغي ای از غملیات اؽت کي بایط بي تعتیب صاقی بع روی  ًع بعهامي قعفوظع از ه
 .دادى ًا اذعا ـٍهط

، غملیات مٍذٍد و مکاهیغم کوتعل تعتیب اذعای ًا دادىتفاوتٌای بین زباهٌا هاـی از اهٍاع 
 .غملیات بع روی دادى ًا اؽت

 هقذهِ

69 



 دادىاـیای 

از اقىلاح ـی دادى بعای گعوًبوطی زمان اذعای یک یا چوط لىػي از دادى ًا در کامپیٍتع 
 .مدازی اؽتفادى می کویم

 محل متغییع. بػنی اـیا در زین اذعای بعهامي تٍؽه بعهامي هٍیػ تػعیف ـطى اهط

 .این اـیا تٍؽه بعهامي هٍیػ تغییع می یابوط

 محل پؿتي ی زمان اذعا. بػنی از اـیای دادى تٍؽه ؽیؼتم تػعیف می ـٍهط

اذغای تػعیف ـطى تٍؽه ؽیؼتم در زین اذعای بعهامي در قٍرت هیاز بي وٍر صٍدکار ایداد می 
 .ـٍهط

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 

70 



 دادىاـیای 

ن ذصیعى می ـٍدـی دادى ظعفی بعای مكادیع دادى 
 
ـی  .اؽت یػوی مسلی کي مكادیع در ا

عٍ دادى می باـط ن ه
 
 .دادى تٍؽه مدمٍغي ای از قفات بیان می ـٍد کي مٌمتعین ا

 .مكطار دادى ممکن اؽت یک غطد ، کاراک تع یا اـارى گعی بي ـی دادى دیگع باـط

ن را 
 
ـی اگع ـی دادى زاوی مكطاری باـط کي ًمیؿي بي غوٍان یک وازط دؽتکاری ـٍد ا

 .دادى اولیي گٍیوط

 .اگع ـی دادى مدمٍغي ای از ؽایع اـیای دادى باـط ؽاصتمان هامیطى می ـٍد

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 دادىاـیای 

هٌا غبارتوط ازـی 
 
 :دادى در وٍل غمع صٍد اهكیادًای گٍهاگٍهی می پظیعد کي مٌمتعین ا

عٍ  ه

 مسل

 مكطار

 هام

 اذغاء

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



ا   و جٍابتمتغیعً

 .ـی دادى ای کي تٍؽه بعهامي هٍیػ تػعیف و هامگظاری می ـٍد متغیع هام دارد

ن هؼبت دادى می ی با ـی دادى یک :جابت 
 
ن   ـٍدهام اؽت کي مكطاری بي ا

 
و در وٍل غمع ا

 جابت اؽت
 اؽت کي هامؾ ًمان همایؾ مكطارش اؽت جابتی : جابت لیتعال

جابتی اؽت کي هامؾ در تػعیف ـی دادى تٍؽه بعهامي هٍیػ : هٍیػجابت تػعیف ـطى تٍؽه بعهامي 
 .اهتضاب می ـٍد

 .اهكیاد جابت بي مكطار تٍؽه متعذم قٍرت می گیعد

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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ا   (ادامي)و جٍابت متغیعً

ا غمع مسطود دارهط: ماهطگاری   .دادى ًا ماهطگارهط ولی متغییعً

 .اغلب بعهامي ًای امعوزی ًوٍز بعاؽاس مطل پعدازش دؽتي ای هٍـتي می ـٍهط

 :یػوی بعهامي هٍیػ دهبالي از رویطادًای زیع را فعض می کوط

 .بعهامي بي زافظي بار می ـٍد

 .بعای بعهامي مٌیایوط( دیؼک و هٍار)مواؽبصارذی  دادى

ای  یورودی مٍردهظع صٍاهطى ـطى در  دادى ا. گیعهطدر زافظي لعار می  متغیعً دؽتکاری و هتیدي بع  متغییعً
 .می گعدد

 .بعهامي صاتمي می یابط

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 

75 



 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



 اهٍاع دادى

عٍ دادى وبكي ای از  هٌا اـیای ه
 
دادى بي ًمعاى مدمٍغي ای از غملیات بعای ایداد و دؽتکاری ا

 .اؽت

رایي ًا ، مكادیع قسیر ، یا فایلٌا و 
 
زبان بعهامي ؽازی الغاماً با اهٍاع دادى ًای  ی محل دؽتي از ا

رایي ًا ، مكادیع قسیر یا فایلٌا ؽعوکار دارد
 
 .غملیات معبٍط بي دؽتکاری ا

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 (ادامي)اهٍاع دادى 

عٍ دادى  :غواقع اقلی مؿضكات یک ه

 قفاتی

 مكادیعی 

 غملیاتی

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 

78 



 (ادامي)اهٍاع دادى 

عٍ دادىپیادى ؽازی یک غواقع اقلی   :ه

 همایؾ زافظي ای بعای ذصیعى ؽازی 

عٍ دادى را تػعیف می کوط  .ـیٍى ای کي غملیات تػعیف ـطى بعای ه

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 

79 



 (ادامي)اهٍاع دادى 

 :مؿضكات اهٍاع دادى اولیي

 قفات

 مكادیع

 غملیات

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 (ادامي)اهٍاع دادى 

 :چٌارغامل مٍذب می ـٍهط تا تػعیف غملیات زبان بعهامي ؽازی دـٍار ـٍد   

 .غملیاتی کي بعای ورودیٌای صاقی تػعیف هؿطى اهط

رگٍماهٌای 
 
 مموی  ا

 ماهوط تغییع ورودیٌای تابع(:هتایخ مموی)اجعات ذاهبی 

 (زؼاؽیت بي ؽابكي)اقلازی صٍد 

ن را 
 
عٍ بغرگ تع باـط ا عٍ اگع هٍغی بي غوٍان بضؿی از ه عٍ بغرگ تع را زیع ه عٍ و ه  .می گٍیوطابعه

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 

81 



 اولیيؽازی اهٍاع دادى پیادى 

عٍ  عٍ دادى ای و غملیاتٌای دؽتکاری ه ـامل همایؾ زافظي معبٍط بي اـیادادى ای،مكادیع ه
 .دادى اؽت

زافظي معبٍط بي اهٍاع دادى اولیي تست تاجیع کامپیٍتعی اؽت کي بعهامي را : همایؾ زافظي
 .اذعا می کوط

 :با روـٌای زیع پیادى می ـٍهطاـیای دادى اولیي قفات 
محل . بعای کارای  ی بػنی از زباهٌا وٍری وعازی ـطهط کي قفات دادى ًا تٍؽه کامپایلع تػیین ـٍهط

c  و پاؽکال و فعتعن 

قفات ـی دادى ممکن اؽت در زمان اذعا دریک تٍقیف گع و بي غوٍان بضؿی از ـی دادى ذصیعى 
 محل لیؼپ و پعولٍگ. بعای اهػىاف پظیعی . ـٍد

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 (ادامي)ؽازی اهٍاع دادى اولیي پیادى 

 .می ـٍدًع غملیاتی کي بعای هٍغی از اـیای دادى تػعیف : پیادى ؽازی غملیات

 :ممکن اؽت بي یکی از ؽي روش زیع پیادى ؽازی ـٍد  

 بي قٍرت غملیات ؽضت افغاری 

 بي قٍرت زیع بعهامي رویي یا تابع

 .بي قٍرت دؽتٍراتی در داصل بعهامي هٍـتي ـٍهط

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 اغلاهٌا

عٍ اـیای دادى را کي در زین اذعای بعهامي مٍرد هیاز  دؽتٍری از بعهامي اؽت کي هام و ه
 .ًؼتوط مؿضف می کوط

 قعیر ، مموی: اهٍاع اغلان دادى

ان بي اؽامی ماهوط  :  ماهوط .گٍیوطمكیط می ـٍهط اغلان قعیر  A,Bاـیای  ی کي در وٍل غمعـ
int a; 

 INDEXماهوط متغییع  .در بػنی از زباهٌا اغلان مموی یا اغلان پیؾ فعض وذٍد دارد
 در فعتعن 

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 اغلاهٌا
 اغلان غملیات

 .اغلاهٌا می تٍاهوط اولاغاتی راذع بي غملیات را بعای متعذم زبان فعاًم کووط 

 :اًطاف اغلان
 اهتضاب همایؾ زافظي

 زافظيمطیعیت 

 غملیات چوطریضتی

عٍ  کوتعل ه

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

عٍ کوتعل  ن درؽ ت یػوی ًع : ه
 
رگٍماهٌ ای ا

 
عٍ ا غملیاتی کي در بعهامي اهدام می گیعد تػ طاد و ه 

 .باـط

عٍ ممکن اؽت در زمان اذعا قٍرت گیعد عٍ پٍیا)کوتعل ه  (کوتعل ه

عٍ ممکن اؽت در زمان تعذمي قٍرت گیعد عٍ ایؼتا)کوتعل ه  (کوتعل ه

 

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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عٍ  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)کوتعل ه

عٍ پٍیا  :مػایب کوتعل ه

رگٍمان مؿکل اؽت
 
عٍ ا  .اـکالغدای  ی بعهامي و زظف تمام صىاًای ه

عٍ در زم ان اذ عای بعهام ي هگٌ طاری  عٍ پٍیا لازم اؽت اولاغات معبٍط ب ي ه  مك عف زافظ ي .ـ ٍهطدر کوتعل ه
 بالا

عٍ پٍیا بایط بي قٍرت هعم افغاری پیادى ؽازی   ؽعغت پایین.می ـٍدکوتعل ه

عٍ پٍیا  :مغایای کوتعل ه

 لابلیت اهػىاف در وعازی بعهامي

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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عٍ  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)کوتعل ه

عٍ کوتعل   :ایؼتاه

یط
 
عٍ ،از اغلان بعهامي هٍیػ یا از ؽاصتار زبان بطؽت می ا  .اولاغات مٍرد هیاز در صكٍص ه

عٍ ایؼتا وردن اولاغات مٍرد هیاز بعای کوتعل ه
 
 :بطؽت ا

رگٍماهٌا و هتایخ
 
عٍ ا  بعای ًع غمل تػطاد و تعتیب و ه

عٍ ـی دادى  بعای ًع متغییع هام ه

عٍ ًع ـی دادى جابت  ه

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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عٍ  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)کوتعل ه

عٍ مغایای کوتعل   :ایؼتاه

 مكعف زافظي پایین

 ؽعغت بالا

عٍ ایؼتا  :مػایب کوتعل ه

 اهػىاف پایین در وعازی بعهامي

عٍ ایؼتا امکان هطارد ای زبان ،در بػنی از مٍارد کوتعل ه  بطلیل وذٍد بعصی از ؽاصتارً

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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عٍ  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)کوتعل ه

عٍ ایؼتا دو روش  :بعای بعوعف کعدن مػایب کوتعل ه

عٍ پٍیا  کوتعل ه

 .غملیات کوتعل هؿٍهط

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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عٍ  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)کوتعل ه

عٍ  عٍ و تبطیل ه  ممویتبطیل ه

عٍ والػی یکؼان هباـوط مٍارد زیع اتفاق می افتط  عٍ مٍرد اهتظار و ه عٍ ،ه  :اگع در زین کوتعل ه

عٍ ممکن اؽت بي غوٍان صىا اغلان ـٍد و فػالیت مواؽبی قٍرت گیعد  .غطم تىابق ه

عٍ درؽتی تغییع کوط رگٍمان والػی بي ه
 
عٍ ا عٍ مموی قٍرت گیعد تا ه  .ممکن اؽت تبطیل ه

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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عٍ  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)کوتعل ه

عٍ مموی  عٍ و تبطیل ه  (ادامي)تبطیل ه

عٍ را بي دو قٍرت اهدام می دًوط  :اغلب زباهٌا تبطیل ه

ای از تٍاب ع پ  یؾ ؽ اصتي ک ي تٍؽ  ه بعهام ي ه  ٍیػ فعاص ٍاهی م ی ـ  ٍد ت ا ب  ع مدمٍغ  ي ب ي ق ٍرت 
عٍ اجع بگظارهط  .تبطیل ه

عٍ قٍرت گعفت تبطیل مموی بي وٍر صٍدکار فعاصٍاهی می ـٍد  .در مٍاردی کي غطم تىابق ه

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



 اهتؼاب و مكطار دًی اولیي

 .اهتؼاب غملیات اقلی بعای تغییع اهكیاد یک مكطار بي یک ـی دادى اؽت

 .ذوبی غملیات اؽتاجع این تغییع 

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 (ادامي)اهتؼاب و مكطار دًی اولیي 

 :تػعیف غملیات اهتؼاب بي قٍرت زیع 

 مكطار چپ اولین غبارت غملٍهط را مساؽبي کن

 مكطار راؽت دومین غبارت غملٍهط را مساؽبي کن

 مكطار راؽت مساؽبي ـطى را بي ـی دادى مكطار چپ مساؽبي ـطى هؼبت بطى

 بعگعدانمكطار راؽت مساؽبي ـطى را بي غوٍان هتیدي غملیات 

 (اداهِ)خَاص اًَاع ٍ اشياء 
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب

97 

 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



 .از مػماری ؽضت افغار کامپیٍتع پیعوی می کووطدادى ًای اؽکالع 

دادى ًای معکب مػمٍلا ؽاصتار پیچیطى ای دارهط کي تٍؽه کامپایلع پیادى ؽازی می ـٍهط و 
 تٍؽه ؽضت افغار پیادى همی ـٍهط

 

 اًَاع دادُ اسکالر
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 :اهٍاع دادى اؽکالع 
 اهٍاع دادى غطدی

 

 

 

 

ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی

 اهٍاع دادى کارک تعی 

 

 اًَاع دادُ اسکالر  

99 

 اغطاد قسیر
 اغطاد زكیكی ممیغ ـواور 
 اغطاد زكیكی ممیغ جابت

 اغطاد مًٍٍمی
 اغطاد گٍیا



 : قسیر اهٍاع 
عٍ مٌمتعین قفت بعای یک : مؿضكات  عٍ اؽتـی دادى از ه  .قسیر، ه

 :غملیات بع روی اـیای دادى قسیر ـامل مٍارد زیع اؽت

 غملیات مساؽباتی

 غملیات رابىي ای

 اهتؼاب

 بیتیغملیات 

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 : قسیر اهٍاع 
هٌا بكٍرت ؽضت افغاری پیادى می ـٍد :پیادى ؽازی 

 
 .بػط از تػعیف در زبان، همایؾ زافظي و غملیات بع روی ا

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 سِ ًوایش حافظِ برای اعذاد صحيح



 : اهٍاع قسیر 

 :بازى ًازیع 

عٍ دادى قسیر اؽت و ـامل : مؿضكات  عٍ دادى قسیر زیع هٍغی از ه زیع بازى ای از ه
 .دهبالي ای از مكادیع قسیر و بازى مسطود اؽت

 :زیعبازى دو اجع مٌم در پیادى ؽازی دارداهٍاع 

 هیاز بي زافظي کمتع

عٍ بٌتع  کوتعل ه

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 :اهٍاع دادى اؽکالع 
 اهٍاع دادى غطدی

 

 

 

 

ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی

 اهٍاع دادى کارک تعی 

 

 اًَاع دادُ اسکالر  
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 اغطاد قسیر
 اغطاد زكیكی ممیغ ـواور 
 اغطاد زكیكی ممیغ جابت

 اغطاد مًٍٍمی
 اغطاد گٍیا



 زكیكی ممیغ ـواور اغطاد 

عٍ دادى محل : مؿضكات  مؿضف می  Cدر  floatدر فعتعن یا  realمػمٍلًا با قفت ه
 .ـٍد

ن : پیادى ؽازی 
 
ن مػمٍلًا بي ؽضت افغار بؼتگی دارد کي در ا

 
همایؿٌای زافظي بعای اهٍاع ا

 .و تٍان تكؼیم می ـٍد( ارلام با ارزش غطد)ممیغ زافظي بي دو بضؾ ماهتیػ 

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 :اهٍاع دادى اؽکالع 
 اهٍاع دادى غطدی

 

 

 

 

ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی

 اهٍاع دادى کارک تعی 

 

 اًَاع دادُ اسکالر  
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 اغطاد قسیر
 اغطاد زكیكی ممیغ ـواور 
 اغطاد زكیكی ممیغ جابت

 اغطاد مًٍٍمی
 اغطاد گٍیا



 جابتزكیكی ممیغ اغطاد 

ا ـامل اـیا دادى قسیر و ممیغ ـواور : مؿضكات  ولی در بػنی از .ًؼتوطاغلب ؽضت افغارً
 محلا بعای همایؾ دلار وؽوت. کاربعدًا هیاز داریم از اغطاد زكیكی  ی با ممیغ جابت اؽتفادى کویم

 تػعیف غطد با ممیغ جابت در کٍبٍل 

X   picture  999V99 

 غطدی زكیكی با ممیغ جابت تػعیف  می ـٍد کي ؽي رلم لبل و دو رلم بػط از ممیغ دارد Xمتغییع 

ممکن اؽت مؼتكیماً تٍؽه ؽضت افغار پؿتیباهی ـٍد یا بي قٍرت هعم افغاری : پیادى ؽازی 
 .ـبیي ؽازی گعدد

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 :اهٍاع دادى اؽکالع 
 اهٍاع دادى غطدی

 

 

 

 

ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی

 اهٍاع دادى کارک تعی 

 

 اًَاع دادُ اسکالر  
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 اغطاد قسیر
 اغطاد زكیكی ممیغ ـواور 
 اغطاد زكیكی ممیغ جابت

 اغطاد مًٍٍمی
 اغطاد گٍیا



 اهٍاع دادى غطدیؽایع 

هٌا بضؾ زكیكی و دیگعی : اغطاد مًٍٍمی
 
غطد مًٍٍمی متؿکل از یک ذفت از اغطاد اؽت کي یکی از ا

 .بضؾ مًٍٍمی را هؿان می دًط

 بكٍرت هعم افغاری : پیادى ؽازی 

 بكٍرت دو بلٍک زافظي ذطا: همایؾ زافظي 

 .غطد گٍیا صارج لؼمت دو مكطار قسیر اؽت: اغطاد گٍیا

 بكٍرت هعم افغاری : پیادى ؽازی 

 بكٍرت لیؼت پیٍهطی: همایؾ زافظي 

 

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



ی عٍ ـمارـ  ه

بعهامي هٍیػ اؽامی لیتعالٌای  ی را کي بایط بعای . لیؼت معتبی از مكادیع مدغا اؽت: مؿضكات
هٌا را با اؽتفادى از اغلاهی ماهوط زیع در اؽتفادى مكادیع مٍرد 

 
 Cلعار گیعهط و ًمچوین تعتیب ا

 .مؿضف می کوط

enum emp {female, male}; 

ی ؽادى اؽت: پیادى ؽازی  عٍ ـمارـ ًع مكطار با اغطاد  .همایؾ زافظي بعای ـی دادى ای از ه
 .قسیر همایؾ دادى می ـٍد

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



عٍ بٍلی  ه
 .را می پظیعد FALSEیا  TRUEمتؿکل از اـیای دادى ای اؽت کي یکی از  دو مكطار : مؿضكات

ب ي دو  falseو  trueمك ادیع . اؽ تهمایؾ زافظي بعای ـی دادى بٍلی یک بیت از زافظي : پیادى ؽازی 
 :روش در این وازط زافظي همایؾ دادى می ـٍهط

 .این مكادیع اؽتفادى می ـٍداز وازط زافظي بعای بیت صاقی 

 .اؽت trueو مكطار غیعقفع هؿاهطًوطى  falseمكطار قفع در کل وازط زافظي هؿاهطًوطى 

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر

112 

ی پیادى می کووط cبػنی از زباهٌا ماهوط  عٍ بٍلی را با اهٍاع ـمارـ عٍ بٍلی هطارهط پاؽکال و ادا ه  ه



 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



ا  کاراک تعً

هٌا یک کاراک تع : مؿضكات 
 
ورد کي مكطار ا

 
عٍ دادى کاراک تعی اـیای دادى را بي وذٍد می ا ه

 .اؽت

مكادیع دادى ًای کاراک تعی ًمیؿي تٍؽه ؽضت افغار و ؽیؼتم غامل پؿتیباهی : پیادى ؽازی 
 .می ـٍهط

 (اداهِ)اًَاع دادُ اسکالر
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب

115 

 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



تي ( 1  ًای کاراک تعی رـ
ا تؿکیل ـطى اؽت  ـی دادى ای اؽت کي از دهبالي ای از کارک تعً

 و هسٍمؿضكات 

تي ًای کاراک تعی زطالل بي ؽي روش رفتار می ـٍد  :با رـ

 وٍل جابت

 وٍل متغیع با زط بالا

 وٍل هامسطود

 اًَاع دادُ هرکب
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تي ًای کاراک تعی   (ادامي)رـ
 (ادامي)مؿضكات و هسٍ 

هٌا غبارتوط از 
 
تي ًا اهدام پظیع اؽت کي بػنی از ا  :غملیات گٍهاگٍهی بع روی رـ

 الساق
تي ًا   غملیات رابىي ای در رـ

تي با اؽتفادى از اهطیػ  اهتضاب زیع رـ

 صعوذی –فعمت بوطی ورودی 
تي با تىابق الگٍ  اهتضاب زیع رـ

تي ًای پٍیا  رـ

. 

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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تي ًای کاراک تعی   (ادامي)رـ
 پیادى ؽازی 

تي ای با وٍل جابت  همایؾ زافظي ًمان ـکلی اؽت کي بعای بعدار فؿعدى ای از : بعای رـ
ا اؽتفادى ـط  .کاراک تعً

تي وٍل متغیع با زط مػین  زاوی کي همایؾ زافظي از تٍقیفگعی اؽتفادى می کوط : بعای رـ
تي ذصیعى ـطى در ـی دادى اؽت  .زطاک حع وٍل و وٍل فػلی رـ

تي ًای هامسطود  می تٍان از همایؾ زافظي پیٍهطی اـیا دادى وٍل جابت اؽتفادى : بعای رـ
 کعد 

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



ا و اـیای دادى بعهامي هٍیػاـارى ( 2  گعً

عٍ اـارى گع را داـتي باـط بایط   :باـطدارا ویژگیٌای زیع را بعای ایوکي زبان ه

عٍ دادى اولیي اـارى گع  ه

 غمل ایداد کعدن

 غملیات دؽتیابی بي مستٍیات

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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ا و اـیای دادى بعهامي هٍیػ   (ادامي)اـارى گعً

درؽٌای : مؿضكات
 
هٌا ا

 
عٍ دادى اـارى گع دؽتي از اـیای دادى را تػعیف می کوط کي مكادیع ا ه

 اـیای دیگعی اهط 

عٍ ـی دادى معاذػي کووط عٍ ایؼتا. )اـارى گع ًا ممکن اؽت فكه بي یک ه  (کوتعل ه

عٍ ـی دادى معاذػي کووط ا ممکن اؽت بي ًع ه عٍ پٍیا.)اـارى گعً  (کوتعل ه

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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ا و اـیای دادى بعهامي هٍیػ   (ادامي)اـارى گعً

درس : پیادى ؽازی 
 
ـی دادى اـارى گع بي قٍرت مسلی از زافظي همایؾ دادى می ـٍد کي ـامل ا

 .مسل دیگعی از زافظي اؽت

 :دو همایؾ زافظي بعای مكادیع اـارى گع اؽتفادى می ـٍد

درس 
 
درس والػی: مىلق ا

 
 ا

درس 
 
درس بلٍک پایي : هؼبی ا

 
فؼتی از ا

 
 ا

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 :صٍاص اهٍاع دادى 

 

 

 :اهٍاع دادى اؽکالع 

 

 

 :اهٍاع دادى معکب 

 فْرست هطالب
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 دادىاـیاء 
ا  مكادیع جابت و متغییعً

 اهٍاع دادى و اغلان
عٍ عٍ و تبطیل ه  کوتعل ه

 اهتؼاب و مكطاردًی

 اهٍاع دادى غطدی
ی  اهٍاع دادى ـمارـ

 اهٍاع دادى بٍلی
 اهٍاع دادى کارک تعی 

تي ًای کارک تعی   رـ
ا و اـیاء دادى بعهامي هٍیػ  اـارى گعً

 فایلٌای ورودی و صعوذی



 صعوذی -و ورودی فایلٌا ( 3

 :فایل ؽاصتمان دادى ای با دو ویژگی اؽت

بع روی زافظي جاهٍیي محل دیؼک یا هٍار تؿکیل می ـٍد و ممکن اؽت بؼیار بغرگ تع از 
 .ؽایع ؽاصتمان دادى ًا باـط

ن می تٍاهط بؼیار زیاد باـط
 
 .وٍل غمع ا

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی   –فایلٌا و ورودی 

 . متطاول تعین فایلٌا، فایلٌای تعتیبی اهط

 فایلٌای متوی

 صعوذی مساورى ای –ورودی 

 فایلٌای دؽتیابی مؼتكیم

 دارفایلٌای تعتیبی ـاصف 

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی   –فایلٌا و ورودی 

 فایلٌای تعتیبی 

عٍ   .  اؽتؽاصتمان دادى ای معکب از دهبالي صىی از غواقع ًمو

ن متغیع اؽت و زط بالای  ی هطارد
 
 .وٍل ا

 .دادى ًا مػمٍلًا بي قٍرت کاراک تعی اهطصعوذی –ورودیبعای 

 .فایل می تٍاهط در زالت صٍاهطن یا در زالت هٍـتن دؽتیابی ـٍد

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی  -فایلٌا و ورودی 

 (ادامي)فایلٌای تعتیبی  

 :غملیات اقلی بع روی فایلٌای تعتیبی : مؿضكات

 بازکعدن

 صٍاهطن

 هٍـتن

 فایلاهتٌای تؼت 

 بؼتن

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی  -فایلٌا و ورودی 

 (ادامي)فایلٌای تعتیبی  

 .ؽیؼتم غامل مؼئٍل پیادى ؽازی فایلٌا اؽت: پیادى ؽازی 

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی  -فایلٌا و ورودی 

 فایلٌای متوی

ا اؽت   . فایلی از کاراک تعً

 .صعوذی در اغلب زباهٌا اؽت –ـکل اولیي فایل معبٍط بي ورودی 

 .فایلٌای متوی را مؼتكیماً از وعیق قفسي کلیط می تٍان ایداد و چاپ کعد

 این فایلٌا ـکلی از اهٍاع فایلٌای تعتیبی ًؼتوط کي یک ؽعی غملیات ویژى را پؿتیباهی می کووط

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی  -فایلٌا و ورودی 

 صعوذی مساورى ای –ورودی 

 :  اقلاح چوطین ذوبي از دیطگاى مػمٍلی فایلٌای تعتیبی کي در بالا مىعح ـطهط 

 .و هٍـتن باـطصٍاهطن فایل ًمغمان بایط در زالت 

 .بافع کعدن دادى در ورودی و صعوذی مسطود می ـٍد

 .اـارى گع مٍلػیت فایل و تؼت اهتٌای فایل ارزش چوطاهی هطارهط

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی  -فایلٌا و ورودی 

 فایلٌای دؽتیابی مؼتكیم

 .در فایل تعتیبی غواقع بي تعتیبی کي در فایل لعار دارهط بازیابی می ـٍهط 

 .دؽتیابی تكادفی بي غواقع غیع ممکن اؽت

 .می تٍان بي ًع غوكع بي وٍر تكادفی دؽت یافت

 .بي قٍرت مدمٍغي ای از غواقع هامعتب ؽازماهطًی می ـٍد

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 (ادامي)صعوذی  -فایلٌا و ورودی 

 فایل تعتیبی ـاصف دار

این ؽازمان فایل مكالسي ای را بین ؽازماهٌای تعتیبی مسل و دؽتیابی مؼتكیم مسل بي 
ورد

 
 .وذٍد می ا

عٍ فایل امکان دؽتیابی تعتیبی بي غواقع بػطی را فعاًم می کوط کي غوكع فػلی بىٍر  این ه
 .تكادفی اهتضاب ـطى اؽت

 (اداهِ)اًَاع دادُ هرکب
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 فصل ششن
 

 بستِ بٌذی

133 



عٍ دادى اهتغاغی در هظع   تمام فػالیتٌای وعازی را می تٍان بي غوٍان وعازی مؿضكات ه
 :گعفت یػوی

 وعازی قفات

 غملیات مٍردهیاز

هٌاغملیات اهٍاع دادى ذطیط و چٌار روش ایداد 
 
 :بع روی ا

 ؽاصتمان دادى

 زیعبعهامي ًا

عٍ  اغلان ه

 وراجت

 هقذهِ
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 اـیای دادى ؽاصتاری و اهٍاع دادى

 .ـی دادى ای کي معکب از اـیای دادى دیگعی اؽت ؽاصتمان دادى هام دارد

بؼیاری از مفاًیم و اقٍل معبٍط بي ؽاصتمان دادى ًا در زباهٌای بعهامي ؽازی مؿابي 
 اـیای دادى اولیي اؽت 

 ساختواى دادُ ّا
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 مؿضكات اهٍاع ؽاصتمان دادى

 :قفات اقلی مؿضف کووطى ؽاصتمان دادى

 تػطاد غواقع

عٍ ًع غوكع  ه

 اؽامی بعای اهتضاب غواقع

 زطاک حع تػطاد غواقع

 ؽازمان غواقع

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 

136 



 (ادامي)مؿضكات اهٍاع ؽاصتمان دادى 

 غملیات در ؽاصتمان دادى ًا

 :از اًمیت ویژى ای بعصٍردارهطغملیاتٌا در ؽاصتمان دادى ًا از بػنی 

 غملیات اهتضاب غواقع

 غملیات بع روی کل ؽاصتمان

 درج و زظف غواقع

 ایداد و زظف ؽاصتمان دادى ًا

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 ًاپیادى ؽازی اهٍاع ؽاصتمان دادى 

 همایؾ ًای زافظي

 : ـامل

 زافظي ای بعای غواقع ؽاصتمان دادى

هٌا 
 
 تٍقیفگع اصتیاری ا

 :دو همایؾ اقلی

 همایؾ تعتیبی

 همایؾ پیٍهطی

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)ًا پیادى ؽازی اهٍاع ؽاصتمان دادى 

عٍ    :اهتضاب همایؾ زافظي را تست تاجیع لعار می دًطکي دو مٍم

مط غوكع از ؽاصتمان 
 
 اهتضاب کارا

مط بعای پیادى ؽازی زبان
 
 مطیعزافظي کارا

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 

139 



 (ادامي)پیادى ؽازی اهٍاع ؽاصتمان دادى ًا 

 ؽازی غملیات ؽاصتمان دادى ًاهکات مٌم در پیادى 

ن 
 
 .اؽتاهتضاب غواقع ؽاصتمان دادى مٌمتعین مؼئلي در پیادى ؽازی ا

مط بٍدن غملیات اهتضاب تكادفی و اهتضاب تعتیبی معوری اؽت
 
 .کارا

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)پیادى ؽازی اهٍاع ؽاصتمان دادى ًا 

 (ادامي)پیادى ؽازی غملیات ؽاصتمان دادى ًا 

درس پایي : همایؾ تعتیبی
 
فؼت بایط با اؽتفادى از فعمٍل دؽتیابی مساؽبي  –در اهتضاب تكادفی یک ا

 
ا

 .ـٍد

 :در ؽاصتار ًمگن اهتضاب دهبالي ای از غواقع می تٍاهط بي قٍرت زیع اهدام ـٍد 

درس پایي 
 
فؼت اؽتفادى کویط –بعای دؽتیابی بي اولین غوكع دهبالي از مساؽبي ا

 
 .ا

 .بعای دؽتیابی بي غوكع بػطی دهبالي اهطازى غوكع فػلی را بي مٍلػیت غوكع فػلی امافي کویط

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)پیادى ؽازی اهٍاع ؽاصتمان دادى ًا 

 (ادامي)پیادى ؽازی غملیات ؽاصتمان دادى ًا 

ا را از اولین بلٍک مٍذٍد در : همایؾ پیٍهطی بعای اهتضاب بایط زهدیعى ای از اـارى گعً
 .ؽاصتار تا غوكع مٍردهظع دهبال کعد

بعای اهتضاب دهبالي ای از مٍلفي ًا بایط اولین غوكع را اهتضاب و ؽپػ اـارى گع پیٍهطی را تا 
 .غوكع مٍرد هظع دهبال کعد

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)پیادى ؽازی اهٍاع ؽاصتمان دادى ًا 

 مطیعیت زافظي و ؽاصتمان دادى ًا 

 .وٍل غمع ًع ـی دادى با اهكیاد ـی بي مسلی از زافظي ـعوع می ـٍد

ای دؽتیابی دو مؼئلي مٌم در مطیعیت   بي غلت تاجیع متكابل بین وٍل غمع ـی دادى و مؼیعً
یط
 
 :زافظي بي وذٍد می ا

 زبالي 

 ارذاغٌای مػلق

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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عٍ بعای ؽاصتمان دادى ًا  اغلاهٌا و کوتعل ه

دادى ًا پیچیطى تعهط زیعا قفات بیؿتعی بایط ولی ؽاصتمان اهٍاع دادى اولیي اؽت محل اغلان 
 .مؿضف ـٍهط

عٍ  مؼئلي در این محل اهٍاع دادى اولیي اؽت ولی ؽاصتمان دادى ًا پیچیطى تعهط دو کوتعل ه
 :مٍرد وذٍد دارد

 وذٍد مٍلفي اهتضابی

عٍ غوكع اهتضابی  ه

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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رایي ًا
 
ا و ا  بعدارً

 .متطاولتعین ؽاصتمان دادى ًا در زباهٌای بعهامي ؽازی اهط

عٍ اؽت کي بي قٍرت یک دهبالي صىی  بعدار ؽاصتمان معکب از تػطاد جابتی از غواقع ًمو
 .ؽازمان دًی ـطى اؽت

 .بعای دؽتیابی بي غواقع بعدار از اهطیػ اؽتفادى می ـٍد

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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رایي ًا 
 
ا و ا  (ادامي)بعدارً

ا  :مؿضكات بعدارً

 تػطاد غواقع

عٍ ًع غوكع  ه

 غوكعاهطیػ بعای اهتضاب ًع 

ا  :غملیات بع روی بعدارً

 .غملیاتی کي غوكعی را از بعداری اهتضاب می کوط اهطیػ گظاری هام دارد

 .بعای ذصیعى قفات بعدار می تٍان از تٍقیفگع اؽتفادى کعد

 غملیات بع روی کل بعدار

 

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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رایي ًا 
 
ا و ا  (ادامي)بعدارً

ا  :پیادى ؽازی بعدارً

 دؽتیابی بي غواقع 

ای  رایي والػی در ذای تٍقیفگعً
 
رایي می تٍاهط بي زیعبعهامي ًا ارؽال ـٍد ولی ا

 
ای ا معبٍط بي پارامتعً

 .دیگعی ذصیعى ـطى باـط

 غیعفؿعدىزافظي بي قٍرت فؿعدى و همایؿٌای 

 پیادى ؽازی غملیات بع روی کل بعدار

 

 

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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رایي ًا 
 
ا و ا  (ادامي)بعدارً

رایي ًای چوط بػطی
 
 ا

رایي چوط بػطی و بعدار در بازى اهطیػ ًع بػط اؽت: مؿضكات و هسٍ
 
 .تفاوت ا

ا در هظع گعفت : پیادى ؽازی  ن را بعداری از بعدارً
 
 .می تٍان ا

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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رایي ًا 
 
ا و ا  (ادامي)بعدارً

رایي
 
 بعش ا

رایي اؽت: مؿضكات 
 
رایي اؽت کي صٍدش یک ا

 
 .بعش بضؿی از ا

ٌا می ـٍد: پیادى ؽازی  مط بعـ
 
 .اؽتفادى از تٍقیفگع مودع بي پیادى ؽازی کارا

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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رایي ًا 
 
ا و ا  (ادامي)بعدارً

رایي ًای ـعکت پظیع
 
 ا

 . از وعیق هام بتٍان بي اولاغات دؽت یافت

%CLIST ={“ali”,’a’,”bahram”,’b’}; 

 .از هام بػوٍان اهطیؾ اؽتفادى ـٍد

ی بکار گعفتي می ـٍد  .مدمٍغي ای از اؽامی بي غوٍان مدمٍغي ـمارـ

گع افغایؾ می یابط  .اگع هام ذطیطی امافي ـٍد این ـمارـ

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 رکٍردًا

ؽاصتمان دادى ًای صىی با وٍل جابت ًؼتوط اما رکٍردًا از دو ذٌت : مؿضكات و هسٍ
 :متفاوتوط

 .غواقع رکٍرد ممکن اؽت هاًمگن و از اهٍاع مضتلفی باـوط

 .غواقع رکٍرد دارای هام ًؼتوط

ن بي : پیادى ؽازی 
 
همایؾ زافظي بعای رکٍرد ـامل یک بلٍک از زافظي اؽت کي غواقع درا

 .تعتیب ذصیعى می ـٍد

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 رکٍردًا

رایي ًای  ی با غواقع ؽاصتاری 
 
 رکٍردًا و ا

عٍ مضتلف با غواقعی از اهٍاع دادى تعکیب ـٍهط  .غواقعی از دو ه

درس پایي ؽاصتمان اقلی و مساؽبي 
 
اهتضاب غواقع مؼتلغم دهبالي ای از اهتضابٌا با ـعوع از ا

درس 
 
فؼت از این ا

 
فؼت بعای یافتن مسل غوكع اولین ؽىر و ؽپػ مساؽبي یک ا

 
یک ا

 .پایي بعای یافتن غواقع دومین ؽىر و غیعى اؽت

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 رکٍردًا

 رکٍردًای وٍل متغیع

در رکٍردًای وٍل متغیع غواقع ممکن اؽت در یک زمان وذٍد داـتي باـوط و در زمان 
 :بعای زل مؿکل.دیگع وذٍد هطاـتي باـوط

 کوتعل پٍیا 

 .کوتعلی اهدام هؿٍد

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 لیؼت ًا

ا زاوی دهبالي معتبی از اـیا ًؼتوط: مؿضكات و هسٍ  .لیؼتٌا ًماهوط بعدارً

 .اولین غوكع لیؼت را مػمٍلًا راس می گٍیوط

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)لیؼت ًا

رایي ًا مفیط اؽت در ایودا لابل : پیادى ؽازی 
 
ا و ا مطیعیت زافظي موظم کي بعای بعدارً

 .اؽتفادى هیؼت

 .مػمٍلًا از ؽازمان مطیعیت زافظي پیٍهطی اؽتفادى می ـٍد

 .للم لیؼت یک غوكع اولیي اؽت کي مػمٍلًا ـامل ـی دادى ای بي اهطازى جابت اؽت

 :لیؼپ ؽي فلیط اولاغات هیازدارد
عٍ  یک فیلط ه

 دو فیلط اـارى گع لیؼت

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)لیؼت ًا

  :لیؼتٌا ـکلٌای گٍهاگٍن 

 پؿتي ًا و قفٌا

 درصتٌا

 گعافٌای ذٌت دار

 لیؼتٌای صاقیت

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 مدمٍغي ًا

 .مدمٍغي ـی دادى ای اؽت کي ـامل مكادیع هامعتب و مدغا اؽت

 :غملیات اقلی روی مدمٍغي ًا غبارتوط از

 غنٍیت

 درج و زظف یک مكطار

 اذتماع

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)مدمٍغي ًا

 :  پیادى ؽازی 

 .مدمٍغي ؽاصتمان دادى ای اؽت کي غواقع معتب را هؿان می دًط

ن زظف ـطى اهط
 
 .مدمٍغي معتب لیؼتی اؽت کي مكادیع تکعاری ا

 مدمٍغي هامعتب دو همایؾ زافظي دارد 

 همایؾ بیتی مدمٍغي ًا

م ؽازی مدمٍغي ًا  همایؾ درً

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 (ادامي)مدمٍغي ًا

 :تکویکٌای مكابلي با بعصٍرد

م ؽازی مدطد  درً

 پیمایؾ تعتیبی

 باکت بوطی

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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 اـیای دادى اذعای  ی

هٌا دؽتکاری می ـٍهط ، بعهامي در اغلب زباهٌا 
 
ًای اذعای  ی و اـیای دادى ای کي تٍؽه ا

ای مدغای  ی ًؼتوطاما ًمیؿي ایوىٍر هیؼت  .ؽاصتارً

 .وذٍد دارد consultدر پعولٍگ غملیات 

 (اداهِ)ساختواى دادُ ّا 
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عٍ دادى  تکامل مفٌٍم ه

عٍ را بي قٍرت مدمٍغي ای از مكادیع تػعیف می کوط کي یک متغیع  عٍ دادى ه مفٌٍم اولیي ه
هٌا را بپظیعد

 
 .می تٍاهط ا

همایؾ زافظي معبٍط بي مكادیع زكیكی و قسیر کالماً بؼتي بوطی ـطى اؽت یػوی از بعهامي 
 .هٍیػ پوٌان اؽت

بعهامي هٍیػ بطون ایوکي از ذغئیات همایؾ زافظي این اهٍاع اولاع داـتي باـط از اـیای 
هٌا اؽتفادى می کوط

 
 .دادى ا

عٍ فعاًم می بیوط ن ه
 
عٍ و غملیاتی را بعای دؽتکاری ا  بعهامي هٍیػ فكه هام ه

 اًَاع دادُ اًتساعی
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عٍ دادى  تکامل مفٌٍم ه

 اهتغاع دادى ًا

عٍ دادى اهتغاغی   :ه

عٍ  مدمٍغي ای از اـیای دادى مػمٍلًا با اؽتفادى از یک یا چوط تػعیف ه

ن اهٍاع دادى
 
 مدمٍغي ای از غملیات اهتغاغی بع روی ا

عٍ را بي ذغ از  ن ه
 
عٍ ذطیط هتٍاهط اـیای دادى ای از ا هٌابي وٍری کي کاربع ه

 
بؼتي بوطی تمام ا

ن تػعیف ـطى اؽت دؽتکاری کوط
 
 .وعیق غملیاتی کي بعای ا

 (اداهِ)اًَاع دادُ اًتساعی
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 پوٌان ؽازی اولاغات

 بعای هٍـتن بعهامي بغرگ بایط از اؽتعاتژی تكؼیم و زل اؽتفادى کعد

 :وعازی ماژول مػمٍلًا بي دوروش اهدام می ـٍد

 ماژولٌای تدغیي تابػی

 ماژولٌای تدغیي دادى ای

 (اداهِ)اًَاع دادُ اًتساعی 
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 (ادامي)پوٌان ؽازی اولاغات 

 .فلٍچارت اهتغاغی از ؽاصتار کوتعل ؽىر دؽتٍر بعهامي اؽت

 :روـٌای وعازی بعهامي ًا

 اقلاح معزلي ای 

 بعهامي هٍیؼی ؽاصت یافتي

 بعهامي هٍیؼی پیماهي ای

 بعهامي هٍیؼی بالا بي پایین

 (اداهِ)اًَاع دادُ اًتساعی 
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 (ادامي)پوٌان ؽازی اولاغات

 :زبان بعهامي ؽازی اهتغاع را بي دو روش پؿتیباهی می کوط
ن بیؾ از کامپیٍتع ؽضت افغار اؽت

 
ن ؽادى تع و لطرت ا

 
 .با تطارک کامپیٍتع مدازی کي کاربعد ا

ورد
 
 .زبان امکاهاتی را فعاًم می کوط کي بعهامي هٍیػ می تٍاهط اهتغاغٌا را بي وذٍد ا

ن می کوط
 
 .بؼتي بوطی اقلاح بعهامي را ا

 .زیعبعهامي ًا مکاهیغم بؼتي بوطی را ـکل می دًوط کي تكعیباً در ًع زباهی وذٍد دارد

 (اداهِ)اًَاع دادُ اًتساعی 
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 :دو دیطگاى از زیعبعهامي در ایودا مٌم اؽت

 ؽىر وعازی بعهامي 

 ؽىر وعازی زبان

 بستِ بٌذی با زیربرًاهِ ّا
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 زیع بعهامي ًا و غملیات اهتغاغی

 :مؿضكات زیعبعهامي
 هام

 امنای زیعبعهامي

 .فػالیتی کي تٍؽه زیعبعهامي اهدام می ـٍد

 : پیادى ؽازی زیعبعهامي ـامل

 پیادى ؽازی تٍؽه بطهي زیعبعهامي تػعیف می ـٍد کي متؿکل از اغلان دادى ًای مسلی اؽت 

 .دؽتٍراتی کي غملکعد زیعبعهامي را مؿضف می کوط

 (اداهِ)بستِ بٌذی با زیربرًاهِ ّا

167 



 تػعیف و فعاصٍاهی زیعبعهامي

 .تػعیف زیعبعهامي صاقیت ایؼتای یک بعهامي اؽت

ن زیعبعهامي ایداد می 
 
درزین اذعای بعهامي اگع زیعبعهامي ای فعاصٍاهی ـٍد ؽابكي فػالیتی از ا

 .ـٍد

 .تػعیف زیعبعهامي لالبی بعای ایداد ؽابكي فػالیت در زین اذعا اؽت

 :ـی دادى در زین اذعا بعهامي ایداد می ـٍد
 در زین ورود بي زیعبعهامي

 mallocتٍؽه غملیاتی محل 

 (اداهِ)بستِ بٌذی با زیربرًاهِ ّا 
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 (ادامي)تػعیف و فعاصٍاهی زیعبعهامي

 پیادى ؽازی تػعیف و فعاصٍاهی زیعبعهامي 

 :الگٍ بي دو بضؾ تكؼیم می ـٍد

 .بضؾ ایؼتا کي ؽگموت کط هام دارد و زاوی جٍابت و کط اذعای  ی اؽت

 بضؾ پٍیا کي رکٍرد فػالیت هام دارد 

 (اداهِ)بستِ بٌذی با زیربرًاهِ ّا 
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 تػعیف زیعبعهامي بي غوٍان اـیای دادى

تي کاراک تعی گعفتي ـی دادى زمان  تعذمي غملیاتی اؽت کي تػعیف زیعبعهامي را بي ـکل رـ
 .اذعا را تٍلیط می کوط کي این تػعیف را همایؾ می دًط

ن ایداد می 
 
اذعا غملیاتی اؽت کي تػعیفی بي ـکل زمان اذعا را گعفتي ؽابكي فػالیتی را از ا

ن ؽابكي فػالیت را اذعا می همایط
 
 .کوط و ا

 (اداهِ)بستِ بٌذی با زیربرًاهِ ّا 
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ا در زمان تعذمي بعای تػیین همایؾ زافظي : پیادى ؽازی  اولاغات مٍذٍد در اغلان متغیعً
عٍ بکار می رود  .اـیا و اًطاف مطیعیت زافظي و کوتعل ه

 تعریف ًَع
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عٍ  ًم ارزی ه

عٍ دادى ن را بي وٍر ایؼتا تػیین کویم : ه
 
 بتٍاهیم ا

عٍ مػوای  ی در تػین مكطار راؽت ـی دادى   یک مٍم

عٍ  تؼاوی ه

 ًم ارزی هام
 :مػایب

 ًع ـی کي در اهتؼاب بکار می رود بایط دارای هام باـط

عٍ بایط در ؽعاؽع بعهامي یا بضؾ بغرگی از بعهامي لابل اؽتفادى باـط  یک تػعیف ه

 (اداهِ)تعریف ًَع
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عٍ  (ادامي)ًم ارزی ه

 ًم ارزی ؽاصتاری 
 مػایب

یا تعتیب فیلطًا بایط یکی باـط 
 
 ...ا

 دو متغیع ممکن اؽت بي وٍر تكادفی از هظع ؽاصتاری یکؼان باـوط

 .تػیین ًم ارزی ؽاصتاری در مٍرد اهٍاع پیچیطى ًغیوي تعذمي دارد

 تؼاوی اـیای دادى

 تؼاوی پؿتي

 تؼاوی مدمٍغي

 (اداهِ)تعریف ًَع
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 تػعیف اهٍاغی کي پارامتعدارهط

عٍ پ ارامتعدار ب  ي غو ٍان الگ  ٍی  ی در زم ان تعذم  ي موظ ٍر م  ی ـ ٍد ب  ا ای  ن : پی ادى ؽ  ازی  تػعی ف ه  
ی ط را 

 
عٍ م ی ا ای  ی کي بػ ط از ه ام ه  تفاوت کي ولتی کامپایلع اغلان یک متغیع را با لیؼت پارامتعً

 .تعذمي می کوط

 (اداهِ)تعریف ًَع
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 فصل ّفتن
 

 ٍراثت
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 مکاهیغمٌای  ی را بعای بؼتي بوطی صٍدکار دادى ًا تٍقیف می کویم 

این مفٌٍم را وٍری بؼه می دًیم کي غملیات بع روی این اـیا دادى از وعیق وراجت لابل 
 .باـوطاؽتفادى 

 

 ٍراثت

176 



 :دادى اهتغاغی ـامل مٍارد زیع اؽت

عٍ دادى ای کي تٍؽه بعهامي هٍیػ تػعیف ـط  .ه

عٍ ن ه
 
 مدمٍغي ای از غملیات اهتغاغی بع روی اـیای  ی از ا

ن اـیا را بطون اؽتفادى از این 
 
عٍ همی تٍاهط ا ن ه

 
عٍ بي وٍریکي کاربع ا ن ه

 
بؼتي بوطی اـیای ا

 .غملیات دؽتکاری کوط

 ًگاّی دٍبارُ بِ اًَاع دادُ اًتساعی
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ن اـیا : اهتغاع دادى 
 
 وعازی اـیا دادى و غملیات اهتغاغی بع روی ا

عٍ  ن ه
 
عٍ ذطیط اغلان کوط اذازى دارد بي ًع غوكع از همایؾ ا ًع زیع بعهامي ای کي می تٍاهط متغیعی را از ه

 .دؽتیابی داـتي باـط

عٍ و زیعبعهامي فعاًم می کوط: پیادى ؽازی   .پکیخ بؼتي بوطی را بعای تػعیف ه

 .اولین اجعش مسطود کعدن لابلیت مؿاًطى اؽامی اغلان ـطى در پکیخ اؽت

 :ًع پکیخ ـامل دو بضؾ اؽت

 مؿضكات 

 پیادى ؽازی 

 (اداهِ)ًگاّی دٍبارُ بِ اًَاع دادُ اًتساعی 
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 : اهٍاع دادى اهتغاغی کلی

عٍ پایي ای را بعای دؽ تي ذطی ط از اـ یا دادى  با اؽتفادى از اهٍاع دادى اولیي ای کي در زبان وذٍد دارهط می تٍاهط ه

 اغلان کوط 

عٍ بي وٍر ذطاگاهي را فعاًم می کوط  عٍ اهتغاغی کلی امکان قفت از یک ه  تػعیف ه

 (اداهِ)ًگاّی دٍبارُ بِ اًَاع دادُ اًتساعی 
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عٍ اهتغاغی کلی  : همٍهي ؽازی تػعیف ه

عٍ صاص از تػعیف کلی همٍهي ؽازی هام دارد  .فعایوط ایداد تػعیف ه

 .این مفٌٍم لالب هام دارد و می تٍاهط بعای تٍلیط کلاس کلی بي کار رود ++Cدر 

ن ارؽال می گعدد: پیادى ؽازی 
 
ای گکیخ کلی ولتی کي تػعیف پکیخ همٍهي ؽازی می ـٍد بي ا  .پارامتعً

 .صٍد پکیخ بي غوٍان بضؿی از ؽاصتار زمان اذعا وذٍد هطارد

 (اداهِ)ًگاّی دٍبارُ بِ اًَاع دادُ اًتساعی 
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 .اولاغات مٍذٍد در یک بضؾ از بعهامي در بضؿٌای دیگع مٍرد اؽتفادى لعار می گیعهط

 .اغلب اولاغات بىٍر مموی بین لىػات بعهامي تبادل می ـٍد

وراجت یػوی اصظ صٍاص و ویژگیٌای یک لىع از بعهامي تٍؽه لىػي دیگع بع اؽاس رابىي ای 
 .کي بین این لىػات وذٍد دارد

 ٍراثت
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 کلاؽٌای مؿتق
عٍ غمل می  ن ه

 
ًع اهتغاع ـامل تٍقیفگع دادى ًا و تٍابػی اؽت کي بع روی اـیای  ی از ا

 (متط)کووط

ن کلاس فعاصٍاهی می ـٍد
 
 .تابع ًموام کلاس ؽازهطى هام دارد و ًوگام ایداد ـی از ا

ـعوع می ـٍد مضعب کلاس هام دارد این تابع ًوگام از بین  ~تابع ًموام با کلاس کي با 
ن کلاس فعاصٍاهی می ـٍد

 
 .رفتن ـی از ا

عٍ در   .اؽت ولی اغنای تابػی دارد Cتػعیف کلاؽی محل تػعیف ه

 (اداهِ)ٍراثت 
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 (ادامي)کلاؽٌای مؿتق 

در کلاس مؿتق فكه اؽامی ارجی از کلاس پایي بي فنای هام مسلی کلاس مؿتق : پیادى ؽازی 
ن کلاس لابل مؿاًطى اهط

 
 .امافي می ـٍهط و اؽمی غمٍمی بعای کاربعان ا

ًع همٍهي ای از کلاس زافظي دادى مضكٍص بي صٍد را دارد کي ـامل دادى ًا و اـارى 
ای  ی بي متطًای کلاس اؽت  .گعً

 (اداهِ)ٍراثت 
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 (ادامي)کلاؽٌای مؿتق 

 وراجت چوطگاهي

Class A: B,C{…}  

مؿ  تق م  ی ـ  ٍد ت  ا زم  اهی ک  ي مدمٍغ  ي از اـ  یای  B,Cاز کلاؽ  ٌای  Aدر ای  ن اغ  لان ک  لاس 
هٌا بعای ایداد ک لاس  B,Cتػعیف ـطى تٍؽه کلاؽٌای 

 
مؿ کلی  Aًمپٍـاهی هکووط ادغام ا

ورد
 
 .را بي وذٍد همی ا

 (اداهِ)ٍراثت 
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 متطًا
وراجت متطًا بعای ایداد اـیای ذطیط لطرت دیگعی اغمال می کوط کي در بؼتي بوطی مٍذٍد 

 .هیؼت

 I am typeپیام  Mytypeمتط  Newstackبعای اـیای کلاس 
elemstack  را چاپ می کوط زیعا تػعیف متط ارجی از کلاسelemstack  اؽت

 :این مؿکل را بي دو وعیق می تٍان زل کعد

 دو بارى تػعیف کویم newstackرا در تػعیف کلاس  my typeمی تٍاهیم متط 

 .از تابع مدازی اؽتفادى ـٍد

 (اداهِ)ٍراثت 
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 کلاؽٌای اهتغاغی

ن 
 
گاًی تػعیف کلاؽٌا می تٍاهط بي قٍرت یک لابل باـط بي وٍری کي کلاؽٌای دیگعی ازا

 :ؽاصتي ـٍهط دو روش داریم

 ابع کلاؽٌای اهتغاغی 

 mixinوراجت 

 .می تٍاهط بي ًع کلاؽی اغمال ـٍد deltaاین اؽت کي کلاس  mixinامتیاز 

 (اداهِ)ٍراثت 
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 اـیا و پیامٌا
 .بعهامي اؽمالتاک معکب از مدمٍغي ای از تػاریف کلاس اؽت کي زاوی اـیا دادى و متطًا اؽت 

 :در اؽمالتاک دارای ؽي ویژگی
 تػعیف کلاس

 همٍهي ؽازی اـیا
 ارؽال پیام

عٍ پیام داریم  :در اؽمالتاک ؽي ه
 پیام یکاهی

 پیام دودوی  ی
 پیام کلمي کلیطی

 (اداهِ)ٍراثت 
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 اـیا و پیامٌا

 وراجت کلاس

 .  دادى ًای اؽمالتاک بعاؽاس ؽلؼلي معاتب کلاس مؿضف می ـٍهط

ن کلاس تػعیف هؿطى باـط بي کلاس پطر ارؽال 
 
اگع ًعمتطی کي بي ـی ارؽال می ـٍد در ا

 .می ـٍد و این روهط ادامي می یابط

 (اداهِ)ٍراثت 
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 مفاًیم اهتغاع

عٍ رابىي وذٍد دارد  :  چٌار ه

 اصتكاقی

 تدغیي

 همٍهي ؽازی 

 اهفعادی ؽازی 

 (اداهِ)ٍراثت 
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ا در زیعبعهامي ًا لطیمی تعین ویژگی زباهٌای بعهامي ؽازی اؽت  اؽتفادى از پارامتعً

هٌا اؽت
 
رگٍمان ا

 
عٍ بي غوٍان ا  .چوطریضتی بي تٍابػی اغمال می ـٍد کي یک ه

 .زباهٌای ام ال و اؽمالتاک از چوطریضتی بي بٌتعین ـکل اؽتفادى می کووط

 چٌذ ریختی
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 :پیادى ؽازی 

 .زباهٌای  ی کي چوط ریضتی پٍیا را اذازى می دًوط مودع بي مؿکل می ـٍهط

رگٍماهٌا بي دو ـکل می تٍاهوط بي تابع چوط ریضتی ارؽال ـٍهط
 
 :ا

 تٍقیفگع قعیر

 تٍقیفگع فؿعدى

رگٍماهٌای زیع می تٍاهوط بي تابع چوطریضتی ارؽال ـٍهط
 
 :ا

 بیتی 32دادى قعیر 

 بیتی 8دادى کاراک تعی 

 دادى بٍلین یک بایتی

 ؽاصتار رکٍرد پیچیطى 

 (اداهِ)چٌذ ریختی 
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 فصل ّشتن
 

 کٌترل ترتيب اجرا
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 :  دو ذوبي کار 

ن را کوتعل تعتیب می هامیم
 
 کوتعل تعتیب اذعای غملیات  کي ا

 .کوتعل اهتكال دادى ًا بین زیع بعهامي ًا و بعهامي ًا اؽت کي کوتعل دادى ًا هامیطى می ـٍد

 کٌترل ترتيب اجرا
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ای کوتعل تعتیب بي چٌار دؽتي  :ؽاصتارً

ای  ی کي در غبارات مٍرد اؽتفادى لعار می گیعهط  .ؽاصتارً

ای  ی کي بین دؽتٍرات یا گعوًی از دؽتٍرات بي کار می روهط  .ؽاصتارً

 بعهامي هٍیؼی اغلاهی

 کوتعل تعتیب در بعهامي ًا 

 کٌترل ترتيب ضوٌی ٍ صریح

194 



ای کوتعل تعتیب ممکن اؽت مموی یا قعیر باـط  :ؽاصتارً

 .  تٍؽه زبان تػعیف ـطى اهط و بکار گعفتي می ـٍهط: ؽاصتار کوتعل مموی

ای مموی تػعیف ـطى : ؽاصتار کوتعل تعتیب قعیر بعهامي هٍیػ تٌیي می کوط تا ؽاصتارً
 .تٍؽه زبان را غٍض کوط

 کٌترل ترتيب ضوٌی ٍ صریح
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 همایؾ درصتی غبارات

رگٍماهٌای غملیات را غملٍهط می هامیم
 
 .با در هظع گعفتن غملیات در غبارات ا

مکاهیغم کوتعل تعتیب در غبارات تعکیب تابػی اؽت یػوی غملیات و غملٍهطًایؾ مؿضف 
 .می ـٍد

 همایؾ درصتی ؽاصتعا کوتعلی غبارت را هؿان می دًط

 ترتيب اجرا در عبارات هحاسباتی
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 (ادامي)همایؾ درصتی غبارات 

 هسٍ غبارات

 در بعهامي ًا بایط درصتٌا را بي قٍرت صىی مؿضف کعد

 perfixهؿاهي گظاری 

 Postfixهؿاهي گظاری 

 infixهؿاهي گظاری 

 (اداهِ)ترتيب اجرا در عبارات هحاسباتی 
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 (ادامي)همایؾ درصتی غبارات 
 مػوای غبارات

 perfixارزیابی غبارات 
 Postfixارزیابی غبارات 
 infixارزیابی غبارات 

ا  ا)ؽلؼلي معاتب غملگعً  (لٍاغط تكطم غملگعً
 ـعکت پظیعی 

 Cزبان 
 APLزبان 

 زبان اؽمالتاک
 زبان فٍرث

 (اداهِ)ترتيب اجرا در عبارات هحاسباتی 
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 همایؾ زمان اذعا

مىلب اؽت بي ـکل اذعای  ی  infixبي دلیل مؿکل بٍدن رمغگؿای  ی غبارت بي ـکل 
 :تبطیل ـٍد کي در اذعا بي رازتی رمغگؿای  ی ـٍد گغیوي ًای مضتلف غبارتوط از

 دهبالي ای از کط ماـین

ای درصتی  ؽاصتارً

 Perfix or postfixـکل 

 (اداهِ)ترتيب اجرا در عبارات هحاسباتی
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 همایؾ زمان اذعا

 ارزیابی همایؾ درصتی غبارت

 لٍاغط ارزیابی یکوٍاصت: 1مؼئلي 

 اجعات ذاهبی: 2مؼئلي 

 ـعایه صىا: 3مؼئلي 

 غبارات بٍلین مطار کٍتاى: 4مؼئلي 

 (اداهِ)ترتيب اجرا در عبارات هحاسباتی
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 دؽتٍرات اقلی

 اهتؼاب بي اـیای دادى

ن هؼبت دًط: دؽتٍر اهتؼاب
 
 .ًطف اولیي اهتؼاب مكطار راؽت غبارت را بي مكطار چپ ا

 دؽتٍرات ورودی

 ؽایع غملیات اهتؼاب

 ـکلٌای مضتلف کوتعل تعتیب ؽىر دؽتٍر 

 تعکیب

 اهتضاب 

 تکعار

 

 کٌترل ترتيب بيي دستَرات
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 (ادامي)دؽتٍرات اقلی 
 کوتعل تعتیب مموی

 gotoدؽتٍر 
Goto عوی  غیعـ
Goto ـعوی 
 breakدؽتٍر 

 (اداهِ)کٌترل ترتيب بيي دستَرات 
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 (ادامي)دؽتٍرات اقلی 
 وعازی بعهامي هٍیؼی ؽاصت یافتي

 :   gotoامتیاز 
اگع بعچؼبٌا از هظع هسٍی ؽادى باـوطمؼتكیماً تٍؽه ؽضت افغار پؿتیباهی مؿٍد 

ن بالااؽت
 
 و کارای  ی ا

ن در بعهامي ًای کٍچک ؽادى اؽت
 
 اؽتفادى از ا

بعای بعهامي هٍیؼان اؽمبلی و کؼاهی کي با زباهٌای لطیمی بعهامي هٍیؼی می کووط 
ـوا اؽت

 
 ا

 ًطف کلی بعای همایؾ ـکلٌای دیگعی از کوتعل اؽت 

 (اداهِ)کٌترل ترتيب بيي دستَرات 
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 (ادامي)دؽتٍرات اقلی 
 (ادامي)وعازی بعهامي هٍیؼی ؽاصت یافتي 

 :   gotoمػایب 
 غطم وذٍد ؽاصتار ؽلؼلي معاتبی بعهامي

 .تعتیب دؽتٍر ات در متن بعهامي لازم هیؼت با تعتیب اذعا یکی باـط
 .گعوًی از دؽتٍرات ممکن اؽت اًطاف متػطدی داـتي باـط

 بعهامي هٍیؼی ؽاصت یافتي

 (اداهِ)کٌترل ترتيب بيي دستَرات 
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 کوتعل تعتیب ؽاصت یافتي
 دؽتٍرات معکب
 دؽتٍر معکب

 دؽتٍرات ـعوی
IF 

ELSE 

 دؽتٍرات تکعار
 تکعار ؽادى

 .تکعار در قٍرتی کي ـعط بعلعار باـط
 تکعار با افغایؾ یک ـمارهطى

 تکعار مبتوی بع دادًٌا
 تکعار هامتواًی

 (اداهِ)کٌترل ترتيب بيي دستَرات
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 (ادامي)کوتعل تعتیب ؽاصت یافتي 

 مؿکلات کوتعل تعتیب ؽاصت یافتي

 صعوج چوطگاهي از زلكي

Do-while-do 

 ـعایه اؽتحوای  ی

 (اداهِ)کٌترل ترتيب بيي دستَرات
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 بعهامي ًای بویادی

 :ًع فلٍچارت زاوی این ؽي مٍلفي اؽت

 بعهامي مسل

 بعهامي بویادی

 بعهامي معکب

 لنیي ؽاصت یافتي

ای کوتعلی اؽتاهطارد  لنیي باًٍم و ذاکٍبیوی اجبت کعد کي تمام بعهامي ًا را می تٍان فكه با ؽاصتارً
 هٍـت

 (اداهِ)کٌترل ترتيب بيي دستَرات
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 تىابق الگٍ

 .یک غملیات زیاتی در زباهٌای  ی محل اؽوٍبال ، پعولٍگ و ام ال تىابق الگٍ اؽت

ا بي الگٍی از پیؾ تػیین ـطى اهدام می ـٍد  .مدمٍغي ای از متغیعً

 بازهٍیؼی تعم

بازهٍیؼی تعم ـکل مسطود ـطى ای از تىابق الگٍ اؽت کي در داموي زباهٌای بعهامي ؽازی 
 .کاربعدًای فعاواهی دارد

 ترتيب در عبارات غير هحاسباتی
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 اتساد

 .غبارتی زاوی یک یا چوط متغیع یک تكاما هام دارد و رابىي هاـواصتي ای را هؿان می دًط

 ذاهؿیوی

 اتساد غمٍمی

 کاربعد اتساد در پعولٍگ

 (اداهِ)ترتيب در عبارات غير هحاسباتی
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 غكبگعد

ن هیغ با ـکؼت مٍاذي ـٍد می گٍییم ًطف فعغی فػلی 
 
صعین ًطف ممکن بعؽیم و ا

 
اگع بي ا

ن را ذؼتدٍ می 
 
ـکؼت صٍردى اؽت چٍن مدمٍغي ای از ًطفٌا در پؿتي لعار گعفتي اهط ا

کویم و بي ًطف فعغی لبلی بع می گعدیم کي تىبیق قٍرت گعفتي اؽت و تلاش می کویم ًطف 
ن تىابق کوط

 
 .دیگعی با ا

 (اداهِ)ترتيب در عبارات غير هحاسباتی
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 اقل راى زل

اؽ  ت و پعول  ٍگ در اهتض   اب  Q1…..Qnً  طف فن  ای ذؼ  تدٍی پعول  ٍگ متس  ط ک  عدن 
ن را ب ي غو ٍان فعم یي ای در هظ ع بگی عد ک ي  Pلاغطى ای محل 

 
زاد اؽ ت ت ا ا

 
از باهک اولاغ اتی ا

ن اهدام دًط
 
پاؽ ش ب ي تكام ا را تٍق یف م ی کو ط  Бاگع با مٍفكی ت اهد ام ـ ٍد . تفکیک را در ا

 .داریم تا ذاهؿین مػتبعی را بیابط Pاگع با ـکؼت مٍاذي ـٍد هیاز بي لاغطى 

 (اداهِ)ترتيب در عبارات غير هحاسباتی
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 فصل ًْن
 

 کٌترل زیر برًاهِ
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ًع بعهامي متؿکل از یک بعهامي اقلی اؽت کي در : بعگؿت –زیعبعهامي ؽادى فعاصٍاهی 
 .زین اذعا می تٍاهط زیعبعهامي ًای  ی را فعاصٍاهی کوط و ًع زیعبعهامي زیعبعهامي ًای دیگع را 

دؽتٍر فعاصٍاهی زیعبعهامي محل این اؽت کي لبل از اذعا یک کپ ی از زیعبعهامي در هكىي ای 
 .کي فعاصٍاهی قٍرت می گیعد لعار دادى ـٍد

 کٌترل ترتيب زیر برًاهِ
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 :مٍذٍد در این دیطگاىفعمیي ًای 

 .زیعبعهامي ًا همی تٍاهوط بازگؿتی باـوط

 هیاز بي دؽتٍر فعاصٍاهی قعیر اؽت

 زیعبعهامي ًا در ًع فعاصٍاهی بایط بي وٍر کامل اذعا ـٍهط

 .کوتعل بي هكىي فعاصٍاهی بع می گعدد

 .دارددر دؽت در ًع زمان فكه یک زیعبعهامي کوتعل را 

 (اداهِ)کٌترل ترتيب زیر برًاهِ 
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 بعگؿت -زیعبعهامي ًای فعاصٍاهی 

ای دیگع: پیادى ؽازی   :هیاز بي چیغً

ن تفاوت وذٍد دارد
 
 .بین تػعیف زیعبعهامي و ؽابكي فػالیت ا

 ؽگموت کط و رکٍرد فػالیت: ؽابكي فػالیت دو بضؾ دارد 

 .ؽگموت کط در زین اذعا تغیع همی کوط

 .رکٍرد فػالیت در ًع بار اذعای زیعبعهامي ایداد می ـٍد و با صاتمي زیعبعهامي از بین می رود

 

 (اداهِ)کٌترل ترتيب زیر برًاهِ  
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 (ادامي)بعگؿت  -زیعبعهامي ًای فعاصٍاهی 

 پیادى ؽازی پؿتي ای

 .ؽادى تعین تکویک مطیعیت زافظي زمان اذعا پؿتي اؽت

 .بعای کوتعل مطیعیت زافظي هیاز بي اـارى گع پؿتي اؽت

 .در پاؽکال یک پؿتي معکغی و یک هازیي زافظي بي وٍر ایؼتا تضكیف می یابط

 .پؿتي در لیؼپ بي قٍرت فعاصٍاهیٌای زیعبعهامي بي قٍرت تٍ در تٍ می باـط

 (اداهِ)کٌترل ترتيب زیر برًاهِ 
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 زیعبعهامي ًای بازگؿتی

می تٍاهط ًع زیعبعهامي ای از  Aاگع فعاصٍاهی بازگؿتی زیعبعهامي امکاهپظیع باـط : مؿضكات
 .ذملي صٍدش را فعاصٍاهی کوط

در ًوگام فعاصٍاهی ًع زیعبعهامي رکٍرد فػالیت ذطیطی ایداد می ـٍد و با : پیادى ؽازی 
 .دؽتٍر بعگؿت از بین می رود

 (اداهِ)کٌترل ترتيب زیر برًاهِ
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 اغلان پیؿعو در پاؽکال

ا و کلمي   forwardاغلان پیؿعو محل امنای زیعبعهامي اؽت کي ـامل لیؼت پارامتعً
 .اؽت

 (اداهِ)کٌترل ترتيب زیر برًاهِ
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 اؽامی و مسیىٌای ارذاع

 :اـیای دادى بي دو روش بي غوٍان غملٍهط یک غملیات مٍرد اؽتفادى لعار می گیعهط

 اهتكال مؼتكیم

 .معاذػي از وعیق ـی دادى ای کي دارای هام اؽت

 .اهتكال مؼتكیم بعای کوتعل دادى ًا بین غابارت بکار می رود

 صفات کٌترل دادُ ّا
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 (ادامي) اؽامی و مسیىٌای ارذاع

 (:غواقع مؿتعک)غواقعی از بعهامي کي دارای هام ًؼتوط 
ا  اؽامی متغیعً

ای مدازی   اؽامی پارامتعً

 اؽامی زیعبعهامي ًا

 اؽامی اهٍاع تػعیف ـطى

 اؽامی جٍابت تػعیف ـطى

 بعچؼب دؽتٍرات

 اؽامی اؽتحواًا

 sortو*و+اؽامی غملیات اولیي محل 

 17و 25/3اؽامی جٍابت لیتعال محل 

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا 
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 (ادامي) اؽامی و مسیىٌای ارذاع

 وابؼتگیٌا و مسیىٌای ارذاع

 .کوتعل دادى ًا بي اهكیاد ـواؽي ًا بي اـیای دادى زیعبعهامي ًا معبٍط می ـٍد

این اهكیاد را وابؼتگی می هاموط و ممکن اؽت بي قٍرت ذفتی از ـواؽي و ـی دادى یا 
ن همایؾ داد

 
 .زیعبعهامي معبٍط بي ا

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا 
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 (ادامي)اؽامی و مسیىٌای ارذاع 

 (ادامي)وابؼتگیٌا و مسیىٌای ارذاع

 :در زین اذعای بعهامي در اغلب زباهٌا مؿاًطى می ـٍد کي

غاز اذعای بعهامي اقلی وابؼتگی ـواؽي ًا ، هام ًع متغیع تػعیف ـطى در بعهامي را 
 
 ...  در ا

 ...ولتی بعهامي اقلی اذعا می ـٍد غملیات ارذاغی را فعاصٍاهی می کوط 

 ...ًع ولت زیعبعهامي ذطیط فعاصٍاهی می ـٍد وابؼتگیٌای دیگعی بعای 

 ...ولتی زیعبعهامي اذعا می ـٍد غملیات ارذاغی را فعاصٍاهی می کوط تا ـی دادى

 ...ولتی زیعبعهامي کوتعل را بي بعهامي اقلی بعمی گعداهط

 ...ولتی کوتعل بي بعهامي اقلی بعمیگعدد 

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا 
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 (ادامي)اؽامی و مسیىٌای ارذاع 

 (ادامي)وابؼتگیٌا و مسیىٌای ارذاع

 :مفاًیم اقلی کوتعل دادى

 مسیىٌای ارذاع

 (یا مسیه مسلی)مسیه ارذاع مسلی

 مسیه ارذاع غیعمسلی

 مسیه ارذاع غمٍمی

 مسیه ارذاع از پیؾ تػعیف ـطى

 لابلیت مؿاًطى

 زٍزى پٍیا

 غملیات ارذاع

 ارذاغٌای مسلی، غیعمسلی و غمٍمی

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا 
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 (ادامي)اؽامی و مسیىٌای ارذاع 

 هام مؼتػار بعای اـیای دادى

یک ـی دادى در وٍل غمعش ممکن اؽت بیؾ از یک هام داـتي باـط یػوی ممکن اؽت 
 .چوطین وابؼتگی در مسیىٌای ارذاع مؿضف وذٍد داـتي باـط

بي دلیل مؿکلاتی کي هام مؼتػار ایداد می کوط وعازی زبان ذطیط ؽػی در زظف یا مسطود 
 .کعدن هام مؼتػار دارد

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا 
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 زٍزى ایؼتا و پٍیا

زٍزى پٍیای وابؼتگی معبٍط بي یک ـواؽي مدمٍغي ای از ؽابكي ًای فػالیت زیعبعهامي 
 .اؽت کي وابؼتگی در زین اذعا لابل مؿاًطى اؽت

زٍزى پٍیای ًع وابؼتگی را بعزؼب زالت پٍیای اذعای بعهامي تػعیف می : لاغطى زٍزى پٍیا 
 .کوط

یوطًا یکبار در زمان تعذمي اهدام ـٍهط: اًمیت زٍزى ایؼتا
 
 .اغلب فعا

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا
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کٍی  ؽاصتار بل

گٍی محل پاؽکال پیطا ـط  .مفٌٍم ؽاصتار بلٍک در زباهٌای ؽاصت یافتي بل

کٌٍای تٍدرتٍ ؽازماهطًی می ـٍد  .ًع زیعبعهامي یا بعهامي بي قٍرت مدمٍغي ای از بل

 .مسیه ارذاع ذطیطی را مػعفی میکوط: ویژگی مٌم بلٍک 

با مدمٍغي ای از اغلان ًا بعای اؽامی ـعوع می ـٍد و ؽپػ مدمٍغي ای از دؽتٍرات لعار 
ن اؽامی معاذػي می کووط

 
 .می گیعد کي بي ا

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا
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 دادى ًای مسلی و مسیىٌای ارذاع مسلی

 Qـامل ـواؽي ًای گٍهاگٍهی اؽت کي در غوٍان زیعبعهامي  Qمسیه مسلی زیعبعهامي 
 اغلان ـطى اهط 

 بعای مسیىٌای مسلی، لٍاغط زٍزى پٍیا و ایؼتا ؽازگارهط

 دوبارى فعاصٍاهی گعدد   Qممکن اؽت هگٌطاری ـٍد تا  Xوابؼتگی : هگٌطاری 

 .ممکن اؽت زظف ـٍدXوابؼتگی : زظف

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا
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 (ادامي)دادى ًای مسلی و مسیىٌای ارذاع مسلی

 .بٌتع اؽت مسیه مسلی زیعبعهامي را بي قٍرت ذطول مسیه ارذاع هؿان داد:  پیادى ؽازی 

ن در زافظي بي 
 
عٍ همایؾ دادى می ـٍد و مسل ا زافظي معبٍط بي ًع ـی بي قٍرت یک ه

 .قٍرت مكطار چپ اؽت 

بین فعاصٍاهیٌای مضتلف هگٌطاری ـٍد فكه  subاگع مسیه ارذاع مسلی زیعبعهامي :  هگٌطاری 
ای هگٌطاری ـطى اؽت  .یک ذطول مسیه ارذاع مسلی ایداد می ـٍد کي زاوی متغیعً

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا
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 (ادامي)دادى ًای مسلی و مسیىٌای ارذاع مسلی

ن دوبارى ایداد  subاگع مسیه مسلی : زظف
 
در بین فعاصٍاهیٌا زظف ـٍد و ًوگام ورود بي ا

ای زظف ـطى بي غوٍان بضؿی از رکٍرد فػالیت  ـٍدذطول مسیه مسلی زاوی متغیعً
sub تضكیف می یابط. 

.  در هگٌطاری زیعبعهامٌای  ی کي هٍـتي می ـٍد هؼبت بي گظـتي زؼاس اؽت : امتیازات و مػایب
 و روش زظف مٍذب قعفي ذٍی  ی در زافظي می ـٍد 

 (اداهِ)صفات کٌترل دادُ ّا
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 :چٌار روش اقلی بعای مسیىٌای غیعمسلی مٍرد اؽتفادى

 مسیىٌای مؿتعک قعیر و مسیىٌای غیعمسلی قعیر

 زٍزى پٍیا

 زٍزى ایؼتا

 وراجت

 پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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ای مدازی و والػی  پارامتعً

رگٍمان و هتیدي بي دادى ًای  ی اولاق می ـٍد کي با مکاهیغمٌای مضتلفی بي 
 
اقىلازات ا

ن دریافت می ـٍد
 
 .زیعبعهامي ارؽال و از ا

ای مدازی هٍغی ـی دادى مسلی در یک زیعبعهامي اؽت  .پارامتعً

ای والػی یک ـی دادى اؽت کي با زیعبعهامي فعاصٍان مؿتعک اؽت  .پارامتعً

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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ای مدازی و والػی   (ادامي)پارامتعً

رگٍمان و هتیدي بي دادى ًای  ی اولاق می ـٍد کي با مکاهیغمٌای مضتلفی بي 
 
اقىلازات ا

ن دریافت می ـٍد
 
 .زیعبعهامي ارؽال و از ا

ای مدازی هٍغی ـی دادى مسلی در یک زیعبعهامي اؽت  .پارامتعً

ای والػی یک ـی دادى اؽت کي با زیعبعهامي فعاصٍان مؿتعک اؽت  .پارامتعً

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا 
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ای مدازی و والػی   (ادامي)پارامتعً

ای مدازی و والػی   تواظع بین پارامتعً

 تواظع مٍلػیتی

 تواظع بعاؽاس هام

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا 
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ا  روـٌای اهتكال پارامتعً

یوط دو معزلي ای ـامل
 
 :تٍمیر فعا

 تٍقیف پیادى ؽازی ذغئیات مکاهیغم اهتكال پارامتع

ا  تٍقیف مػوای چگٍهگی اؽتفادى از پارامتعً

 : چٌارروش متطاول 
 فعاصٍاهی با هام

 فعاصٍاهی با ارذاع

 فعاصٍاهی با مكطار
 فعاصٍاهی با مكطار و هتیدي 

 فعاصٍاهی با مكطار جابت

 فعاصٍاهی با هتیدي

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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 اهتكال مػوا

با  in-outیا  outبا فعاصٍاهی مكطار جبات و با پارامتع  inاهٍاع دادى اولیي با پارامتع 
 .فعاصٍاهی مكطار و هتیدي ارؽال می ـٍهط

 .اهٍاع دادى معکب بي فعاصٍاهی ارذاع ارؽال می ـٍهط

 مكادیع تابع

 .مكادیع بعگؿتی بي غوٍان مكطار تابع ًؼتوط یػوی از وعیق پارامتع بعگعداهطى همی ـٍهط

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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 پیادى ؽازی اهتكال پارامتع

ا را دریافت می کوط زافظي  چٍن ًع ؽابكي فػالیت زیعبعهامي مدمٍغي متفاوتی از پارامتعً
ای مدازی زیعبعهامي بي غوٍان بضؿی از رکٍرد فػالیت زیعبعهامي تضكیف می یابط ًع  پارامتعً

 .پارامتع مدازی یک ـی دادى مسلی در زیعبعهامي اؽت

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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 پیادى ؽازی اهتكال پارامتع
ا  محالٌای  ی از اهتكال پارامتعً

ای ؽادى و جٍابت   متغیعً
 ؽاصتمان دادى ًا 

 غواقع ؽاصتمان دادى ًا
رایي با اهطیؼٌای مساؽبي ـطى

 
 غواقع ا

ا  اـارى گعً
 هتایخ غبارات

ا  هام مؼتػار و پارامتعً
 پارامتع مدازی و متغیع غیعمسلی

 دو پارامتع مدازی 

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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 (ادامي)پیادى ؽازی اهتكال پارامتع

 زیعبعهامي ًا بي غوٍان پارامتع

ای زیعبعهامي   :دو مؿکل غمطى با پارامتعً

عٍ ایؼتا  کوتعل ه

 ارذاغٌای غیعمسلی

 بعچؼب دؽتٍرات بي غوٍان پارامتع

 کطام ؽابكي فػالیت بایط مٍرد اؽتفادى لعار گیعد؟

 بي یک بعچؼب پیادى ؽازی می ـٍد؟ Gotoچگٍهي 

 (اداهِ)پاراهترّا ٍ اًتقال پاراهترّا
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مسیه مؿتعک مػادل مسیىی بعای یک زیعبعهامي اؽت با این تفاوت کي بضؿی : مؿضكات
 .از یک زیعبعهامي صاص هیؼت

ًع زیعبعهامي ای کي از مسیه مؿتعک اؽتفادى می کوط اغلاهٌای  ی  Cدر فعتعن و : پیادى ؽازی 
ای مؿتعک دارد   .بعای متغیعً

 هحيطْای هشترک صریح
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ا  اـتعاک قعیر متغیعً

ب  ي ذ  ای ایوک  ي گعوً  ی از متغیعً  ا در مس  یه مؿ  تعک و ذ  طا از زیعبعهام  ي ً  ا باـ  وط ً  ع متغی  ع 
هدا اغلان می ـٍد

 
ن زیعبعهامي اؽت کي در ا

 
 .دارای یک مالک اؽت و ا

 .اجع اـتعاک قعیر متغیع مؿابي اؽتفادى از یک متغیع در مسیه مؿتعک اؽت : پیادى ؽازی 

 (اداهِ)هحيطْای هشترک صریح 
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 زٍزى پٍیا

ـعوع ـط از  Pدر زهدیعى پٍیای  ی از فعاصٍاهی زیعبعهامي ًا کي از: لاغطى تازى تعین وابؼتگی
 .  اؽتفادى می کویم  Xتازى تعین وابؼتگی ایداد ـطى بعای 

ن با تٍذي بي پیادى ؽازی پؿتي معکغی بعای ذصیعى رکٍردًای : پیادى ؽازی 
 
پیادى ؽازی ا

 .فػالیت زیعبعهامي ؽادى اؽت

 هحيطْای هشترک صریح
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کٍی  زٍزى ایؼتا و ؽاصتار بل

مسیه ارذاع غیعمسلی ًع زیعبعهامي در زین اذعا با اؽتفادى از لٍاغط زٍزى پٍیا تػیین می 
 .ـٍد کي در زمان تعذمي قٍرت می گیعد

تعتیب ذطولٌای مسلی در پؿتي تٍدر تٍی  ی پٍیای ؽابكي ًای فػالیت زیعبعهامي را همایؾ می 
 .دًط

بعای پیادى ؽازی کامل لازم اؽت ؽاصتار بلٍک ایؼتا در زین اذعا وٍری همایؾ دادى ـٍد 
 .کي بتٍاهط ارذاع غیعمسلی را کوتعل کوط

 (اداهِ)هحيطْای هشترک صریح
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کٍی   (ادامي)زٍزى ایؼتا و ؽاصتار بل

 پیادى ؽازی زهدیع ایؼتا 

درس پایي ذطول مسلی دیگعی اؽت کي در مسل پاییوتع 
 
اـارى پع زهدیع ایؼتا ًمیؿي زاوی ا

 .ذطول لعار دارد

ای زهدیع ایؼتا مبوای  ی بعای الگٍی ارذاع اؽت  .اـارى گعً

 (اداهِ)هحيطْای هشترک صریح
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کٍی   (ادامي)زٍزى ایؼتا و ؽاصتار بل

 :بعای بٌبٍد پیادى ؽازی بي هکاتی هیاز داریم: پیادى ؽازی 

بي وعف پایین  Rکي اذعا می ـٍد وٍل زهدیع پٍیا کي ذطول مسلی  Rًع زیعبعهامي ای محل 
 ...  پؿتي ـعوع می ـٍد جابت اؽت 

وردى می 
 
در این زهدیع با وٍل جابت یک ارذاع غیعمسلی ًمٍارى در یک هكىي از زهدیع بعا

 .ـٍد

وردى صٍاًط ـط می تٍاهط در زمان تعذمي 
 
هدا بعا

 
مٍلػیتی از زهدیع ایؼتا کي ارذاع مسلی در ا

 .مؿضف ـٍد

 (اداهِ)هحيطْای هشترک صریح
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کٍی   (ادامي)زٍزى ایؼتا و ؽاصتار بل

 :وابؼتگی مواؽب در دو معزلي اهدام می ـٍد

 مكطار ورودی اول را بي غوٍان اهطیؾ هماـگع در هظع بگیعیط

وریط
 
فؼت بي دؽت ا

 
درس پایي و ا

 
 .مسل ورودی مىلٍب را با اؽتفادى از ا

 (اداهِ)هحيطْای هشترک صریح
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کٍی   (ادامي)زٍزى ایؼتا و ؽاصتار بل

کٌٍای مسلی  اغلاهٌا در بل

باتٍذي بي ماًیت پٍیای فعاصٍاهی زیعبعهامي ًا همی تٍاهیم مىمئن باـیم کي کطام زیعبعهامي ًا 
 .فػلًا در زال اذعا اؽت

 (اداهِ)هحيطْای هشترک صریح
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 فصل دّن
 

 هذیریت حافظِ
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با ایوکي بعهامي هٍیػ با مطیعیت زافظي ؽعوکار دارد و بایط بعهامي ًای  ی بوٍیؼط کي از زافظي 
 .بي صٍبی اؽتفادى کوط ازتمالًا کوتعل مؼتكیم او بع زافظي اهطک اؽت

 هذیریت حافظِ
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 ؽگموت کط بعای بعهامي تعذمي ـطى کاربع

 بعهامي ًای زمان اذعای ؽیؼتم

 جٍابت و ؽاصتمان دادى ًای تػعیف ـطى تٍؽه کاربع

 هكاط بعگؿت زیعبعهامي ًا

 مسیىٌای ارذاع

 زافظي ًای مٍلت در ارزیابی غبارات

ا  زافظي ًای مٍلت بعای اهتكال پارامتعً

ای ورودی   صعوذی –بافعً

 دادى ًای صعاب ؽیؼتم

 غملیات فعاصٍاهی و بعگؿت از زیعبعهامي

 غملیات ایداد و از بین بعدن ؽاصتمان دادى ًا 

 غملیات درج و زظف اذغای ؽاصتمان دادى ًا 

 عٌاصری کِ بِ حافظِ ًياز دارًذ
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 :مؿکل کوتعل بعهامي هٍیػ بع روی مطیعیت زافظي

مؼئٍلیت ؽوگیوی را متٍذي بعهامي هٍیػ می کوط و ممکن اؽت با مطیعیت زافظي تست 
 .کوتعل ؽیؼتم تطاصل ایداد کوط

 معازل مطیعیت زافظي

 تضكیف اولیي

 بازیابی زافظي

 فؿعدى ؽازی و اؽتفادى مدطد

 

 هذیریت حافظِ تحت کٌترل برًاهِ ًَیس ٍ سيستن
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این تضكیف در زمان تعذمي اهدام می . ؽادى تعین ـکل تضكیف، تضكیف ایؼتا اؽت 
 .ـٍد و در وٍل اذعا جابت اؽت

 هذیریت حافظِ ایستا
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ن لىػاتی از زافظي بي روش غیعؽاصت یافتي تضكیف می 
 
کٍی از زافظي اؽت کي در ا ًعم بل

زاد می ـٍهط
 
 .یابوط و ا

تکویکٌای مطیعیت زافظي ًعم بعزؼب ایوکي اهطازى غواقع تضكیف یافتي جابت باـط یا 
 .متغیع بي دو دؽتي تكؼیم ـٍهط

 هذیریت حافظِ ّرم
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 مطیعیت زافظي ًعم با غواقع وٍل جابت

ن غوكع 
 
زاد از لیؼت زظف می ـٍد و اـارى گعی بي ا

 
بعای تضكیف یک غوكع اولین غوكع لیؼت فنای ا
 .بي غملیات درصٍاؽت کووطى زافظي بعگعداهطى می ـٍد

 ـمارش ارذاغٌا و زبالي روبی: بازیابی

هٌا را بع می گعداهط
 
 .بعهامي هٍیػ یا ؽیؼتم ا

 ـمارش ارذااع

 زبالي روبی

 هؿاهي گظاری 

 ذاروکعدن

 (اداهِ)هذیریت حافظِ ّرم 
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 (ادامي)مطیعیت زافظي ًعم با غواقع وٍل جابت 

 .بضؾ هؿاهي گظاری زبالي روب کار دـٍاری اؽت 

یوط هؿاهي گظاری وذٍد دارد
 
 :ؽي فعمیي در مٍرد این فعا

ا با ـعوع از صارج ًعم لابل دؽتیابی باـط  .ًعغوكع فػال بایط از وعیق زهدیعى ای از اـارى گعً

ای صارج از ًعم را کي بي غوكعی در ًعم اـارى می کوط تػیین کعد  بایط بتٍان اـارى گعً

ای  ی بي غواقع  بایط بتٍان در داصل ًع غوكع فػال ًعم فیلطًای  ی را تػیین کعد کي زاوی اـارى گعً
 .دیگع ًعم اهط

 (اداهِ)هذیریت حافظِ ّرم 
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 مطیعیت زافظي ًعم با غواقع وٍل متغیع

 تضكیف اولیي و اؽتفادى مدطد

 :بي دلیل متغیعبٍدن وٍل غواقع دو امکان بعای اؽتفادى مدطد وذٍد دارد 

زاد بعای تضكیف زافظي
 
 اؽتفادى از لیؼت فنای ا

زاد لیؼت را فؿعدى کویط
 
 .با اهتكال تمام غواقع فػال بي یک وعف ًعم فنای ا

 (اداهِ)هذیریت حافظِ ّرم

255 



 مطیعیت زافظي ًعم با غواقع وٍل متغیع

زاد
 
 اؽتفادى مدطد از لیؼت فنای ا

زاد چوط تکویک وذٍد دارد 
 
عٍ لیؼت فنای ا  :بعای مطیعیت تضكیف مؼتكیم از این ه

 روش اولین ذای مواؽب

 روش بٌتعین ذای مواؽب

 (اداهِ)هذیریت حافظِ ّرم
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 مطیعیت زافظي ًعم با غواقع وٍل متغیع

کٌٍای وٍل متغیع  بازیابی با بل

زاد ؽادى تعین تکویک اؽت اما 
 
زاد ـطى بي لیؼت فنای ا

 
روش بعگؿت قعیر فنای ا

 .مؼئلي ًای معبٍط بي زبالي ًا و ارذاغٌای مػلق وذٍد دارد

 .بایط تؿضیف دًیم کي اهتٌای یک غوكع کداؽت وغوكعیػطی از کدا ـعوع می ـٍد

ن 
 
ؽادى تعین راى زل این اؽت کي در کوار بیت زبالي روبی در اولین کلمي ًع بلٍک وٍل ا

 .بلٍک هگٌطاری ـٍد

 (اداهِ)هذیریت حافظِ ّرم
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 مطیعیت زافظي ًعم با غواقع وٍل متغیع

 فؿعدى ؽازی و پعاکوطگی زافظي

 :دو روش بعای فؿعدى ؽازی وذٍد دارد

 فؿعدى ؽازی ذغئی

 فؿعدى ؽازی کامل

 (اداهِ)هذیریت حافظِ ّرم
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